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?4�@A 
">>�43�:�������� �	
���� ������ � ������ ��� �������� �������� �� �����
  ���!" #����� $��������  ���	% &��'%" ���(

���!" ���	)(" *����+ �, -���. �	
���� ��"� ��� /�0���  ���	� � 1���� � ��2��� ���'� ��  � 34����5( /��6���7" .." 9"���	7"

" $�������  ��	% ." $�������  ������� :"���;" <"��  4�4�= <��>���?� ������ @� �"��A  B	���	5'���C ��!" D4�= D��?��! .." E4�(

AF�G� B�" 4=�H	� $������  �	% ." $������  ������ :"��;" �� I�! �� B	���	5'���C JG! /�	
�� K.�" B		A�.

!C>>D�� � ��>>�:�� I���! B	���	��5'���C JG��! 3/���	
�� ���5� /��!��  L���� ." ��AF�G� @��� ��MN�� ." ����O�*  P����� 

��� /��HQ *����� ��  D4����� ��AR"�� D���� ��S	�� -���!"�  �"����)	  4��= D4	S���! �����Universal bacterial PCR D����O �� ��  

$��������  ��������)UU���?� ($��������  ���	% �)NW���?� (4�4��= <4���  ���!� .���5� ���  D����O �� B	��  B	���	��5'���C JG��! XY��!

<���,Mann- Whitney test4���O 5��Z� .

!>># ">>
�!�:�������� D����O �� B	���	��5'���C JG��! �H��5� $��������  �� �"� /���A� ����Q ��  $��������  ���	% ����  ��0��� )�� 

&��	���[/UN±]/UW�^_/3^^^/^P <.( ���`'% B�;���O ���`� �� ���  ng/ml a/^>�	��!�5+ $��������  �����?� ������� �"����A  

&	���  /O��� �U^^ %�U/_[%4��� .

"E�
� "�5�� � F	�G !>#:�"���	� D4��, ��!� �  c����� -��!"�  ������� :"���;" <"��  I��! �� B	���	�5'���C dS��! ."

��� D��?�!" $������  �	% ." $������ .
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��	
� ������� �� ! "#�$#%����� �!�& '(&/...Wae

"�43� 

������ � ������ ���  D"���)( &��� ���'� B���A����= <���(

 <*����� f�����" ����5	! <����)	 (CNS) ����+ �����?� 

���!" <*����� f�����" ����5	!)U(/��� ��� g��!�� 4���"��

�h�����C L"����" ���()-������ 3���( <������ � ���>���i 3���( (...

4=�  D4= ��S�".

��� /���Z� B	���j)( � ���>� � �����. k�"���� ���'� �� 

 �"�7�	��= ���( �� 3��"� k�"���� ." <�	l���	C �� �������

 �����! ���� � <��	��=�( JG��! m"���		n� ���  D"���)( �"4��H�

 o*����R $����������  ���������� 4������  /H������ m0������7"

�	
���� ���>R I.0 m��"4��i" � ���;�O �"���i /��i"��;" <���(

��Hp" 4���, #��)� ��  �	
���� B���" m�) .W3U.(�	
����

 �������� �� �����
  ���!" #����� $��������  ��������

 ������ � ������ ��� �������� /��6���7"�	% &��'%" ���(

 4��5()N3W3U.(� ����� ����  /�6���7"�	% �  �R�� �� 

 �������� �	
���� L���2�� ���	)(" � /�	F���  m������A�

 �� ��!" I.0 <����	  /��	
�� m��"4�i" $������  B	�F�" 

������ � �	)���!" 3*	F�����, �	
����� �����" �� I4���iCSF 

/��� 4��=� )N3W3U .(K��)��= � 4	?��! <���>F�H'O K��)��=

 �� ���>�, /��i"��;"CSF 4���i � B	q�����C ���`'% 3CSF 4��i�; 

�� ���� 4��	��� ���>R /;���� �����  /��6���7" � �	��!�5+

 /��� $��������  �������� 4���=� )N3W3U 3a.(r���� �	��!�5+

 I���O <*��	�,CSF B	��  _^s[^) %U(���H��Z� ����]^)%N(

���Ht� ����� ���  /��AGi �	
���� � ���!" D4��= K�"*��O

CSF /���, ��;���� I4�� m���6 �� �� ��!" ��uC ����" 

I���S�" ." #��Hi @��	��	 LP/��� I���S�" ." #��Hi 4����=LP �� 

]^s[^%/��� ���Ht� ��"���� ����=)W.(B	��  �����, v��HQ ����"

a^sWa%$��������  �������� ���'� ��  ��� /��������LP 

/��� 4�����= I����S�" ." #��Hi LP /�"�����7 @���	��	  /����, 

4�����" �����="� �����;����)U((Partially Treated 

meningitis) r���� �4��= ��Ht� �"*��	� ��"��� B���" �� �� 3

���� � I��O <*	�,CSF ���� ����� �� � ��;�� d(��� 

CSF ���. �  a^%/�� 4�!�)W.(�����  Bq�)G� ��%� /�'�

 I�S�"LP � �  m��i�" ." /(��O 3��"��� �t�" �� g�"��= ��'

 B�7"4��" v���A� �  .��	� ���)	  ��7LP /�� �� �� 4�=� 

 /�� /�Z��*� @�	��	  /���, L���=  	6�� ��"�� B�" ���=

 �4��= #�����!" �, ���Hi�A�� ���CSF9�A����! �� � D�"� w� 

k����� �� P������l��� �������W������� �� � ������! 

k����� �� P���������CM/�����, L�����= ." X���C ������! 

@��	��	 CSF /��� #�����!" ��O ���)e.(:���; ��"���� I���)�

 �� ���� � 4��	��� ���>R /��'	)�� <�>��=�� ��  .���	� �l����	 

 �!" $������  ������)]3[.(

�	
���� �� B	���	��5'���C ������ �� /����Z	Zx� "���	7"

�����?� $��������  �������� ��')R ." � $��������  4�4��= <���(

 ����!" ����;�O m�����6 .B	���	���5'���C(PCT) @���� 

B	q���C����	'OUUe	�, 4	��!" /��� <" ��� ���x� ��� 4��=� 

 $�'�! g�!�� $���� g�"�= <��(C�"���� �  4�	���	� D4�% 

/�� �7��! B	���� /�5'� �����( .�! d	C ." X�C � ���=

 4�	F�� �  ��S�� -"�����C � ��� <��>�;�  �� �4�= �5�=

/���� ����l�� $�����F�� �� � B	������ /���5'� �����=)_sUU.(

������Z�PCT ���!" B	����C /��'	7 �����)� ����7 K����O �� 

� �." ����)� ��4��)� /��A	HQ �"���;" �ng/ml ^U/^/��� 4��=� 

)UW.(<����)	  � /��!���� <���>���?� /��Q �� / ���>�F" <���(

 /��! JG!PCT /�� d�"*�;" ����
� ��G  �  /�F� 4� ��

 ." ��0���  ������Z� ��  m�4���ng/ml U/��� 4��!� .�� ����"

 /����! JG��! /���������  4�4��= <���>���?�PCT ���� ng/ml 

W^^sW^/��� d�"*��;" �� �� ���`'% �� D4��)� ���		n� B���" � 4

PCT ���" �� ����
  <4�����! ������ �  "���, I�! �� 

<���>���?� /��>O, d	��C B	��	A� �� 0���)�+" � �	
����

 ��!" D���� #�4H� /������� )UN.($�4��h ���  B	�F�" <"�� 

 �"�����)( �)U[($����! �� U__N@	����!��O��C K.�" PCT 

�����?� ��  / ���>�F" <�>
��!�C �	��! � m4��= �� <���(

4����"� ������ "� /�����i � $��������  .m���AF�G� �� �, ." X��C

 /����! JG��! @����*� /��("�)( 3�4��A��PCT <���>���?� ���  

/����, ������� ." X��C �, d(���� � 4�4��= /)R���>� $�������� 

 4= D�"� ���� &!��� /�	��	)UU3WWsUa.(

�������� ������ �� D4��= I���S�" m���AF�G� /��Q �� <���(

 JG��! dS���! <4������! 3$��������  /����! PCT ������ 
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+�&,-♦�.��	 -♦/-01 �23�� 4�3� �$��/Wa[ 

���!" D�"�)NWsWN(." d	��  /��O��� � �	��!�5+ ���  ���

_^ %�������� :"����;" ��  �����i $"����� � $��������  <���(

/��� 4��=�  .JG��! ������ ��PCT �� CSF I���S�" m���AF�G� 

r�����(�)(�� c�������� � ��4����x� D4����=(inconclusive) 

/��� 4��=� .��AF�G� B���" ." E4��( /���	
�� K.�" B	��	A�

B	���	��5'���C JG��! $��������  �������� :"����;" �� �� I���! 

��� �(�� @�� ������� �� $�������  �	% ."U]�AR"�� F��! 

$���! 3<���(" B��5+ ������ �����!��)	  ��  D4�����]Ns]W

4=�H	�.

��� � ��� 

���  /��	
�� ��5� /�!��  L��� ." �� AF�G�.��5� 

I���! �� B	���	��5'���C JG��! dS���! ���>R ���`� ������

 3�����	� g����!��LUMITEST Procalcuitionin, 

B.R.A.H.M.S Diagnostic, Berlin, Germany  �

K�� ��� Immuno-luminometery 4��= I���S�" .Gold 

Standard $��������  ���	% ." $��������  �������� :"����;" <"���  

(Universal PCR) Range Bacterial PCR Broad 
B���" ��  ��� ����  /��6�7 /��)�*�, &��	��� #����= ��� ���!"

 ���>R /��)�*�, &��	��� �hSRNA Ue� ���!" ���>�����  

��  �����iamplify ���!" ���>�����  L"����" I���)� ������ )]3M3

U^ (�	��!�5+ ���  ���!" �����i �U^^ %/��O��� �W/_]%

4��(� �	
���� $��������  ���	% ." "� $��������  �������� .�� 

 �"4�A� �AF�G� I��S�" ��`��M^P���� U��� �(�� U]F��! 

���W^$��������  �������� ��  ����H� ���?� �W^��  ����H� ���?� 

��AF�G� ��"� ����. ��Z��Q ��  4��=�  $��������  ���	% ��������

4�4= .�"���)	  �	'� ."U��� �(�� U]�"� &�� F��! )T≤

c.N]$������ (/��HQ *����� �� �������� ��  @��= ���  ���

 ��������)<���(" B��5+ ������ �����!��)	  (D�����y, ."UN]W 

D����	� ��UN]NK��u�C ���7 ���)� B	���� ���G  34�4�= 

3����7 ����� ���>RCRP, ESR, diff –CBC �

4��= D�����!�; /)	��=�	  .��AF�G� ���>RccU/;���2" ����7 

4��= ���;�O ���
F ��F�F �� .��  ���� " ��  P������ �"����)	 

 {���� B���="4� m����6 �� ��������)�� $����7" 3P���=

 d�"*���;" ������� ����� 3�����7 �������R ����� X?�����ICP 3

� /�C��	��!�H���� #��x� �� /�����?�LP )U(LP4�4��= .

����)�CSF <���	O D."4���" 3����� ���>R B	����� ����Q ��  

/�i"��;" K��)�= � �>F�'�! K��)�= 3B	q����C 34��i �`'%

 $���!�" �����!��)	  D�l������., ��  I���O <*��	�, r���� � ���>�,

4�����O .��AF�G� B���" <"��� ccU����)� ." CSF ��F�F �� 

4�= ��;�O *�	� #���!" .���)� I��! <��( <���� ��c°W^s

����)� �CSF�� "4��� " c°M." X��C XY��! �UW�����! 

�� d�����., �4���� I���S�" m����6 ��c°W^s<�"4��>l� 

4�4=.

d�����., |��!�C ��� <�"���;"CSF B	q�����C ���>�, mg/dl 

a^>4���i ���� �mg/dl M^>�	��!��F ���� �<µl/U^^"�

��"� � D4�= �7���= ������� �  ���H� �"���� �  �"� ����

4�4��= ���� ��AF�G� ./F���)�+" ���	% m����6 ��  <���	O ����)�

 ��  /F"��� .�� /�"��)	 <M] /���, ��  ������ ��x� ����! 

4�4= }��7 AF�G� ." 4���  /Z��*� @	��	 .

4�� �"���)	  /���!" "4� " �  �R�� ��  � 4�4�= <�"u�O

 ����)� <�� ���  �, � I���! <���(CSF ���="uO 4��� *��	� 

4�4��= .D�"� 	 ��  ~��� �� <���( � D4�����C <�� ." �"����)

 4�4�= ��"� �����!�C  m�����., .���)� D4�= *���; <��(

 � I���!CSF B��)'� �� m�������., I����S�" ���>R <����(

4�4= D���!�; D�l����.,   ���
�.

����)� <�� ��� CSF ���5� PCR����)� <���(CSF 

<���� �� ��c°W^s� D4�= f�y 4����  D4�= <�"4�>l� 

���	� @��� �� �����" ." X��C �����
� ����G  h�?�������!

 �"*���	� 4�4���= D4�����7��lµUa <����lF" ����>R �, ." 

(Template) d��"� PCR4�4= D��  ���  .

<���	O D."4���" *��	� D4��= *����; I���! ����)� <�� ��� 

 ���;�O m����6 B	���	��5'���C ���`'% .<"���  ���5� B���"

 ���i� ��4��+ � ���!" /��6���7" B	���	��5'���C $����F��

(Detection limit) ���5� B���" ml/ngU/0���!" .�"*��	�

 I"4��� ���( ���5� B���" ���>R I.0 I���!lµW^/��� 4��=�  .

D4����! ����7��� g��!�� D4��= ��>����	C K�� ���  d�����.,

 4��= I���S�" .D4����� d�����., ��	'� I���S�" m�	��2�; ." ���(

 ���)� � 4����  L��Q" /�  ���� AF�G� ����� /F��!�" <��(

 4�����  D4��= <�"u��O 4��� .#��	'x� � ���*S� K�� :." X��C
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��	
� ������� �� ! "#�$#%����� �!�& '(&/...Wa]

�, {���)R �"*���;" I����� ��"� m������Q" 3����( D�"� #������ <�

SPSS /����! JG��! -���!"�  � 4��= PCT D����O �� �� 

<�����, ���5� g��!�� $��������  ���	% � $��������  ��������

Non parametric Mann Whitney4�4= 5��Z� .

!# "
�!� 
��AF�G� ������ ��"����MN-���!" ���  ��� 4�����  ������ 

|���!�CPCR universal 3UUD�����O �� ������� �"�����)	 

 �  ���H� �"���)	  D���O �� �	Z  � $�������  ������   ��H�

 4�4�= <4��  ��!� $�������  �	% ������ ./��! m���
��

 ����	% � $���������  ��������� ���  �����H� �"�����)	  /���5�R �

$�4��R �� $�������� )U(���!" D4���, .���;�� <h�F�	���! <���(

 /��	)	��=�	  �CSF��� ��  ����H� �"����)	  D����O �� �� �����

 $�4R �� $������  �	% � $������ )W(�!" D4�,.

�������������� 	
 ���� � �������� ���� �� ���� ������� ���� �� ������ 

$������  �	% ������ 

NW =n

$������  ������ 

UU =n
P-value 

B!)D��(

Mean± SD (min-max) 
)UaesN(a/NU±_/Wa)]Wsa(]/WM±M/W_M_/^

X�R(M/F) *UN/WWa/e[W]/^

F=female M=male *

�����������  �!CSF�������� 	
 � �������� ���� �� ���� ������� ���� �� �� 
Mean±SD (minimum - maximum) 

�������CSF 
	�
����� �� �
���� 

�� =n

	�
����� �
���� 

�� =n
P-value 

)l/eU^(VBC(total) )]a^sUW(e/U[U ±M/UWN )UN^^sUW^ (a/MW_ ±_/[M^ ^^^/^

)l/eU^(PMN )[eas^(a/UM^ ±]/N_)UU_esU^] (]/N]U ±U/eWM ^^^/^

)l/eU^(Lymph )M^]s](e/_N±M/]e)WNUsUW(_/[U±[/UUe ^[e/^

)dl /mg(Protein )UU^sU^(_/W]±e/aU)NU^se^([/[U±]/UM] ^^^/^

CSF/Serum Glu ratio )_/^sWU/^(Ue/^±ea/^)e[/^sWU/^(WU/^±N]/^^^^/^

+ Ve Universal 
(Broad –Range bacterial)  

PCR 
^UU^^^/^

����	���� ������ CSF �������� ���� �� ���� ������� �� 

)##=n(

����� ���� ��� ��� ��� � !"# 

/?�� ��� ][W%��

�Ht� ��� NW]%

P���������CUP������l��� 

U

"*�0�?�, -�'	;�)(U

����
�&��' ()' PCT �*��� �*� ��*�� ������� ���� �� �� 

���� � �������� �������� 	
(ng/ml) 
Mean±SD (minimum - maximum) 

$������  �	% ������NW=n$������  ������UU=n

)a/Ms^([/^±^_/^)W/MasN/N([/UN±]/UW
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