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*�2�(" /
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����& ���
" >F= �� 2� '
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'�"�� 2
8� K�� �� �P ��� ��� O H& �� /�!��� �� �!
�� 

)E� '�2� � ���� )M& ���
" � !  � ��� 2�[ ���
"(tight) 

� !��".���(
" �� 	�I )���� �� �2�8� 2��\ �� ���
"

��!
"! F" ���H
= �" N'��, � �]F] ����� ��� � )��� ^2�

>� �� ��H� '� ��" '�3� �23 	8�� )�� '" $�� �� '��V 

'��� ���X, )��� 	UH � �[ �,!�� Z�. �� ��_$. ���
"

 �� )
��%3 � '���!��%
�P2`� '"�!
��.

�����2�8� �F�I �
EH& �" '��� '�(MMCOA) 

����� � ���$"���D ���8 �� ���
" 9�H���� �� 

T-cell��" ��(H .��8 ! I =b1mg/dl  N��!�=0c0

mEq/l N=�
���=d/cmEq/l  N/
"�F,��� =S/00g/dl N

PH =Sf/g.' 
� !
�� �3�2,�&��2� �� ��� ���!��" N��8

Faint/
��� ' 
� ���!
�� �� N/
��� ���� N/���2
& � /
���

RF!
�� �3�2,�&��2� �� /
 Q�� ��" *!� *!�� ��� ' 
�

 ���!��" � '���� K�2� 2
h ��D�� �����Faint/
��� �� N

/
������� N
&/���2RF*!�� �!�.9�H���� �� /
 Q�� 

��" �7  ������ /
��
� � ������ /
?��
� �����.��MRI 

K����� & �2=�� �&�=���7��� >���" *!� +���,.�� 	�I ���
" 

/
?&�2= �� ���Xh ���� )M& 	�.(1gr/kg/day) �2����

 /
���� ����B12)100g/day ( �&/
_��(6gr/day) �2I �

)32, N*!� �
��& ��� ��(V �� �����8 9�2�
� �" ����

 /���� 'D� K�2� )(: '"PH !
�� 9�24� ����� �] 8 �

!� '�32, 2`� �� �� 9���H � >
���� 	
� .�� ���
" ��2"b

�����7�� � *!� �� ���� *�� �� '�Xi& 	�. �� 	�I ).��

 ��2����f%K�2� �� ���J >
��&�G��� /
��� ��!

 9� "2U
"50 meq/l!� k�2� �� ��2" .�� 	�I ).�� �� 

���
" ���(
" �����!�.	�. l�&� �� ��8 ! I ���� �!" �� 

��!J '� !� >V �� mg/dl  111 ����� )(: � ��" 

� 
" <
= 	
�!" ���
" �� ���. ���(
"'��� ���X, 	UH 

�� m= ���! <
= �" 25 µg  	
��� 3 N����� ���(
" �" 

��!� K�� =�
&70mg
���� �
 /
��� 	20mg !� *��7��� 

�� m= '�d1'��� '" T�!I� '
��4 �� '� !� K���� *�� �� ���X,

'��� '" R3� N���X, '��� )(: +$& /
��� !� ���X, .��H3

����2� ��8 ( 85/50 mmHg )��!%& �ZFI ��"2- (95 / 

min) ���
" �!" ���(37.2 ºC)   N�� <
" 9�2

i&0f%��

)��!� ���(
" *��� � n���� �P.���(
" �� m= N'" T�!I�

%& '
� ��2" ���2 !��� 2�&�� � ����2� 2�&�� �" ������ 2�&�� 

'��� *�$%" !� �� �!% � 
" (NGtube)= �o'" �F,

 �� ��2" *!% 	8�� '" ��8 ���� �� �2
,�F: )(:

!� '���X,.�(
" K2� � �I�H ��� 2���� �" ��0%� ��&����

���C& �!��� 	8��  3!� T�C�� T������2&� � 	
���.

���� ��N2O� !� ������8 
��� �CJ �" '�2� � ��
�$

 ���:15cc/kg ��!%& �" 0c/���� 'D� )(: '" '�
I� �� 

END Tidal CO2��!J �� 30 mmHg!� '���X, .

)
F
�?��� )(: �J�2: +�� N'�
�K���!  )��� 

socosthertomy N��&��p��!�� ����� q��8 ���� ��

��" '
J��.>
��&�G
� /
��� �!��� 	8�� 9�%��300cc 

2" � ���C& *� �� ������150cc 9! �� S���(
" ).�� 

�4 ���
" ��2" ���.)!��2, .�P *��� )�� �� ��8 /
�E&

 ��!J 	�.cc S11��".�� !%"���2,2"r�$s. rF� �! ���
" 

�"�/
D
�� �?1.25mg /
=�2&� �0.75mg �� m= f'�
I� 

�P � )H,2" ���
" m7 &01� !� ��
��� $�� ���
" '�
I� 

mUF3� BF"t$�� ���
" �� 	�� �� 
�P� �� m= � ��" '�H,2" 

���!
"��N'" T�!I� '��2& '��� ����� q��8 �" ���
" � !� 

���
���" 	��!��2, 	��  ����U�� '.K��2� �2
, *��!��

 �� ��8PH ���
 �CO2���
 � u, ��
�� ��
� � /
?�
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 *�$%" )�� *!� 

)
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� �$% �� !"�	 3'4� 	 ����( ������ /...../ 

���� ���	
���� ����� �� ����� ���� ������ 

Test Preop Intraop PAR Postop 

Arterial Ph )cf/gxwf/g(yz/{y|/{y}/{y~/{

C02 (mmol/L) )yzx~~(yz S~|y|

AG (mEq/dL) ( ~~x� )~/~|�/}��/}{}/~z

NH3 (µmol/L) )|�x�(|z y~ y� y{ 

MMA (µg/mL) (undetectable) }}| }�� }�{ }~| 

AG , anion gap; NH3 , serum ammonia; MMA , plasma methylmalonic acid  
Preop = �J�2: �� 	�I Z�Intraop =  �J�2: 	�. �P)S).�� (PAR = ����U�� �PPostop  =Sc�J�2: 	�. �� !%" ).�� 
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 �������� 	
���� A   ��� 
���
���� � ���&� N�����
" /���

 �� ����� �� ������cblC �cblD�cbl F  ��!��%& � ����" 

'" ���$�
 /�� �� *!� +���,��!J01127� �!�� )0(.

��2��3� /���� *!���.)�12��7� (�� ����� '��" $���� cblC 

��� ! ����" .�� ����� '��" $���� �������
" ��cblC �cblD 

'�3�� ��� ���� ��:� �M-�� >�������� .��]�� �����
" /�� 2

S!��� �� �_������ )F. '" �,!�� K�� *� N������� N'��Xi&

 �U���= '�:�& ���� k2�� � � �[ �,!�� Z�. � 6
%-

��2I �!�2
, .K��J /�� �" N� ��" *�2��� �� ��2��� k��� K��

 )�� *!� +���, �� �&�=�F
 � �F�.)0(.

�� ����� '��" $���� �������
" ��cblC N�����8 ����

 )��� �%���� '�3�� ���$"���D .9��:�� �!�" 9��%�� ��

 �� �;����� ���& 6��
78 � !
���� >��
���� 	��
� <�����3�

����
?����
 )����� *!��� *!�����H /.��������
" /���� ��


�G���2��N
�G!�� �� 
�
F,2 !�H� *.+����, ���� �� 2��

 �� ��� �� *!�cbl F N*��" �_�� ��� !��� '��Xi& ��" '��

6
%- N�� ��_�� )
&��?���� � ��� � !�� �� 2
8�&w'��7� 

*��� ��H� �� ��8 �,!�� K�� !��)0(.

2����� ��" � *���" ��!�M ��
��" ���� ��2" ���� '"2C&

 /
������ �� �������B12�2���(" *���&2��` " /
_� B��-� !���2
 

���(" �� �_�
�
��
"����� ��� � 
��" 2
4�& ��� !HE".

�� ����� �� ������. *!���.cblC �!��� �����8 ���� 

�� ���
" '� )�� ZFI �_����� � *!H� *��� L
-�& >
�
����

 /�� !I�3 ��" '-��..

*�2��� 	U�H /�!� V ��" �����
" /�� ��2" �J�2: 	�.

)��:

0.�D �2, *��� N�
��"�&�� �� 	��I Z�� �� '�� /
?&�2= �

*��� '�" � *!� k�2� 	�. ���� *!
�H� ��� 	��. �� m�= 

� ���.

S.�2���
,�� � ���2����8 ����" *�2���� ����J�2: K����.�

mU�����3���� N�2�����, �����I�3 )����I ���" mU�����3����

 ���K� 
�� )*��� �!% ��(�!��".��" ������
" �� ����W8

 : k�
� <���3� Z�� '� �&�=���,��� �=� �� �� ���D
= vX

 ���
��"�&�� ��2�" /
?&�2�= �3�-� ��" >� ��C�� � *��� T�
F& 

� !��".

w.)3�" +2" )Tissue Breakdown (��" )��� *�2��

 Z��� )��� /�U� '�� ���2��� ���= �� � �J�2: K��.�

��� /
?&�2= ��
��"�&�� 9!�.

c.2
4��& '� 
� !
��� ���
��"�� ��� )�� /U� ���(
"

���X, � !
��� >�
���� 	�
� ����
 <���3� Z�� 'C
���� '

��� /
?��
���� .*!�� '�8� � K�] >� NN2O)��� '�� 

���� � /��
� <��� Z��)	�
� ����� >� –B12 '������ (

� ��� .)S(

Rask *��� ��H� ����U�� �!�� ��23 2,� '�Sc�� ).�� 

�2%N2O<����3� Z��� !��" w�
 �� �2�"�2" 	�
� ���

 /
?&�2�= ���
��"�� ��" �����
" '" )
�� ������ !
�� >
����

K�2� � ��� N����( 2�4� 	
�!�" ����� K���J� '" <���3� /��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tu

m
j.t

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
9-

21
 ]

 

                               4 / 6

https://tumj.tums.ac.ir/article-1-1036-en.html


*��+,♦���� -♦.,/0 ���	����� ���� /..6 

N2O� ����� 2" /
���
� ���( �� '�Q�� '"��H )�� /
��"�

 	
� '" 2C  !%�� �����
" �� )�� /U� � !� '�7, ���� �

 �!
�� >
����)MMA (��� )c(.

+���, ��� ���
" �� N����(
" 	���. �� �� l��3 ����

 � ���`!� '�32, 2.����(
" �� 	��I �D �2, 9! ��� ��

)NPO ( �����
" /�� N9!� <��� �" '� )�� *��� ��H� O����

 '" ���(
" �� 	�I �D �2,w��7�� B�� �� *��7��� � ).�� 

�&S9��%�� ����C& � ���(
" �� 	�I ).�� �!���� 	�8��

 � ������G
� K����J� ��( & '�� ��2����� � >
��&�G
� /
���

 �� �� /
?&�2= ��
��"�� � �� ��
���2
G�� ����
 '�UF" !� �

��� !���E� <���3� �
� �� ���(
" )f(.

&� ���*!  � K2� � N	�. l��	�8�� ��CJ �"������ ��2"

 ������ 2�&�� ! ���� ��3�" ���
32= � �!��� N&�� � ����2� 2�

 ��� '�32, 2`� �� �����" ���2 !��� 2�&��)w(.

!�"�� B��C& *��� �� ���8 ���� Z�� �J�2: *�M� 2,� N

/U� 9��� 2(" K�J N/
?&�2= vX: �� �2
,�F: ��2" ���

�� NK���� �� �!% ����� '��� '" ��
� = �� � �!%oRFJ '&

� !��" .
 � ����2� ��8 �����, K��2� �
���� �_����$= ���

)
��2�U�� ���F, ���� ��& ��� <���= Nv�� � ��;" � 
��" �

)�� R3� �� ���� *! �� ��H� '� �!
�� k�2� 9��� N'"

�����2G" *! �� ���(
" 	��. � ����� ��D�� 2

i&)w(.

�P ��S*!�� +����, ����
" �� ���. ���(
" ).�� N

��
�
��
" �� � 
��" 	UH �
� '"���H3 � ���2�U� ����82" �

���
" �!" ��� � ZFI ��"2- ��!%& � ����2� ��8 N9�2�

i&

 �� <
"0f%)��!� ���(
" *��� � n���� �P ��.

��!J ���
" 01����(
" �������� /���" �� m�= '�
I� N

�� m= � ���� �!
= BF" mUF3� � m7 &0f���
���� �" '�
I� 

	�� N�2& '����!� q��8 '�� '"!��2, 	��  ����U�.

�5��� �)�& 

�C��: �� '� ��� *���� +���, �� ���� � ��� ���
�"

 /��! �� '���� � 6F�E�K�� 0�g1 �����, �
� �� � �& 

" 'V. ����(
" ���� �� ���?& ��;" 'V � �"2C&��; ����

 �� ����� Z�2 ��� �" ����
" �������� � 	
���� 	
� ���A

��� � ��&� 
��
�!H� )3�� ���.

2�" l��3 ����
" ����. ����(
" ��� �� � 9�
"2C& ��

`� ����(
" �� 	��I '�Xi& 2" R
I� 9�� N)�
��2�U�� ��� �I!� 

 N �_����$=PH �Endtidal CO2  ���
�
���
" ��� ���8 

�����C& ���!��(D� � K2��� � � �����(
" �� m��= � /
��JN 	���I

 � �� ����(
" 	���. � �!��� 	8�� 9�%�� �� �� 2
4��& � *!

 ���
�
��
" � � 
��" 2`� ��" ��� ���H� � )�32, ��2�I ���
" 2" 

T!. � 	��. /�� K2� � �2W N2O�� � ��$�8� '��DQ
� 

���
 �� �H���3������
� ���8 !
�� o
���� 	
� � /
?�

� ������ !H� *!��H N*!� +���, ���
" �� �!
�� .

�� ! V 2����
" /�� N�"9��`� � � 
��" R
I� K2� � �

v�E��� � ���
" ���
�
� *! �� ���(
" 	��.N� 
��" K$�8� 

/?�; �2
, 'C
�� ��2" ��� )��!� *�2�� '" �� �_�
�
� �

� � 2&�� ���� '" ��
� �����
" /�� �� ���(
" ��D�� ��C

���2" ����2�H
"�!��".
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