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�� 

���&' 
 ��(�:����� ���	
 �� ��
� ���� ���������� ���
�� �� �� � ����� ��
 �����  !�" #��$� ��%  &������ �	�&'%(�&�
) �� 

 "��� *�+� �, -�.����. ��% ��/0� ��1 ����1 ��2 �� �����  ��	��3 .���������� 5�/6�+ ��)� 73��� � 8�9&� ��% :�&�;� ���&3��

� <�" =>$�� ��1��� � ?�@  �  	�� �	!�� ..�� 5���1� ��A
% ����� :-�����6��% ����(Hyaluronic Acid) ��!� ���,��

 &&�� ;. C&&0) D�&&��� C&&�� ��&&! E�&&/F� ��&&@ �&&. �&&0�G  &&�$� �&&F� �&&, ��&&! ���H�&&�� ��
&&� ���&&� I���&&. -&&3� . &&',��	�

7����(Pentoxifylline) � ��! ��1�	! �G -�.�/���.  ��G ��FG �, C��  3���� � ��&�"  ���&� �J�&���� K3�9&�� L
�� I���&.

 � ��/0� �� I1� ��$� .�� �� ��6� 73�� C0) ���� 73� �� ��6�M� 73��� �G �F�  ���� ���� -�.����.  "��� ���/0� ��9�� K3�9��

���, ���H��� ��
� I3� .

��)�� � ���� :��	3G E��>� ��6�M� 73� � ��! N�O�� �P�  ',��	� �F� ��
&� ���&� -&�.����.  "��&� I���. ��� �� 7����QR

 � ���� ��	% �A,�1 <�" ��
 �%� .��S��	% �A,�1 ��
 )��/
 �� �3  .UV<�" ��
 ( �/X E��6�M� �� ���� J���� �3�� ��

)U( ',��	� ��� �� 7����RY�� � 7Z��3�� �1�� E��>� N�"  ��� SD����  [
� N�� �P3� ��	% �A,�1 ��
 ���&\� �&� 7�6��U

 � ?3�9. ��� �� ��� �� E��>�  � ��!.

 ���+  ,��� � �� ���-:��  ��[���[���.�  3�0� ��6�M� C!]" �� �Q��9&�� �� ��&

 ^_�&1� ��)� N�
 ��	%� ���� ��H% 

�� ��
� ���� I���. C�� ���� D��	, ���" �� C/'� 7����  ',��	� ���" .
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D��VR♦���
! U♦UQSQ ��"��� 73��G ���� ��,� /��

 ��(� 

� ���&a b3�&! �%�&c. ��
� ���� ���������� �&� ���&�

� ���� <�" I�'\.  ��� ���" ��0d �� ����!)R:(

Ue�����(Compressive )  

Re�	���  �3��� �� ���@ :<�" 7&, f�&� (Cotton-

tipped)  
Qeg�� 93� N�')�)E�9�� ���[!�) �� ���@ (

he���OH�� E����)*
� ���,�. (

 "��&� �� ����'� ��&% �&���. �&F� �� ��
&� ���&� ��&M� 

��/0� ��$���1  ��	��3 (�&c@_� ���X ���� D�@ 73� �� ����

 "��� 73� �%� ������ I���. �� ���&��� E_[&�� ��&
�� ���&�

)���� �����G )h(Q(R(.

� ���a IZ_
 ���&! ���&������� �� ��+ <�" �� ���� :

 Z��	! K%�, (� <�" ���� <�&" ��� i�'@�  &� �&!�� .

 &'@ �3�&!  3��	&! K%�&, �&3 �O�"�� ��  
3_
 ���"�%

  �1�� <�" �� ���� �P����  />
 ��!��)Q(R(.

�j.����� ��% ���&������� C&0)  ����� ���. ��&% -&�.�

���!  ���� <�" ��@ C��H
 �� ���@ �3 ��
� ���� :

Ue �3�
@ E����X� :� <�&" C!��0� C3�
� ��A
% 

�� ���"��) ����  &� �G �&1�� �&� kG�	&!��.C&�� I�&'�

 ����&�  3G��&, <�� 7&3� b�&��  "��&� �3 C��H
 E����� 

)h(Q(.

Re�� ���H���Paper patch )��P�� ]+�, :( �&, �&	d�%

  l�� m��. ��� ��&F�  &6� �&���"���X n�&�� ���� 7�\\;�

� ��/0� ��9�� C�� ��!��� ��/0� �O��� �3)h(.

Qe ��_��P���� :�, N�3����, ��� �3��!�� �� ���H��� ��

��N�O�� #��$� ?3�2 C�� �3]� .

he�P3� ��%��.����6G :���&� �� ��&)�� =&\� ����!��

 	/'d C�
 �� �, ���� -�����6��% -
, �� ��
� ���&'�  "�

 ���������� 7�'� b3�'. L
�� ���� �,  3o�� -&�.����. ��&%

 ��
� ����  � ���" )p(V(.C�� ��! ���� ����  0���� ��M�

 �� �!� ���,�� �, D���.(EGF)  � �� ��
&� ���� I���. ����.

�� �&&	, b3�&&'. E�&&����@)q(S(.C&&�� 7&&[
� �&&���
 7&&3�

7����) ��% ��P���� ��) �� ��Fr� ��  ��_ ���������� ��%

 ���!  \�. ��
� ���� ���3�� . "����� ��% �&A�G ��
� ����

 �� �,�� C&�� �����&1�� ���&3� C�
%� 7���&"���X s�&��

 �  ���� <�" ��C��  �1�� <�" ������ .�����&� C\�\@

 � ���&�  ��&�� <�&" �&�  "��6G ���� ���\� �� ��� ��
� 

��&.�, E�� ����  �@ �G  "��� 7�&� �� �� �&� 7&3�  &� ��&� 

)t(Q(h(R(.����&�P� E��&� ��
&� ���&� I���. �,  .���

 �G ���������� s���
 �� f���M1 ����. ��&		, �3�0.  �@

 �!�� E��@ .�%��1��� N��X� K�� ������ �, ��" I���&.  0"G

 K%�&, �&� �&)�. �&� �&�$� ��/0� �� ��
� ���� ����������

 �
�@� s���
 ���9
% �  6 �	39% ��&% C&�
%� 9Z�&@ �&2����

C�� .�� ��! N�O�� E��6�M� �� �)�. �� ���&� �� ���H��� �	���

  �� �!� f�;� #��$� � N���. ��&1 ��&	%� K3�9&��  ��&��

 �� �� N���. � #��$� b��	� �2���� u3��� (K\� �, I3�! �G��

 ',��	� �� �� 7���� I�&	,  &���� -�.����. ���������� �	��� 

)U(.

 ',��	� 7����(Trental) ���� -3 ����� �&, C�� 7����9"

  ��G v��1 � ���� -�.�/���. � �J�&���� ��&/0� L
�� I���&.

-&&&&3J�6�.�� #&&&&��$� Eo�&&&&@ �� I&&&&1� &&&&� ���&&&&" 

)UY(R(Q(h(t(V(p(S(q(U(.

 &&',��	� �&&, C&&�� ��&&! ���� ��&&�� 7�&&	A
% 7�&&���

(Pentoxifylline) �3'%�&, �� ��1 ��3��[ � C&�� ���� K

9&��X ��&06�/�" �[! ���w.  3����. K3�9�� ���
 -3 ���	
 ��

��

  �,_� b
O. K%�,  ��3�
� .�� �� ��1 ��3�) ��_��

 K3�9&�� -�
['3� ��0����  &� �&%� )UY(R(Q(h(t(V(p(S(q(U(.

 �
 Eo�&@ �� I1� ��/0� b3�'. C0) ���� 73�  3����. I+�

 I���&. ��� �G �F� #��$� ��	,�&. ��
&� ���&� ���&�������

���&&X �&&�6�M� ���&&� b�&&�� ��&&M� C&&�� �&&���P� .E�&&�6�M� ��

 ���� ��&)� �&	��� 7&3� �� �, ����;�  &� �&�6�M� �&� ���&.

��	3G � <�" ��
.���� �� �, ��P� � ?�@  [&!9� 9,��  	��

 ��
� ���!� ��! N�O�� �[3��G  3�3�� ����� )U(.��6�M� 73� �� 

 ',��	� �F� ���
� ���� I���. ��� �� 7���tY��	% �A,�1 

� ��&&&!  ��&&&3��� � D�3�&&&� �&&&�6�M� -&&&
, �&&&� b2�&&&\�

 �� ��  
0� E��H. ��
� ���� -3J�6�.����'�% �3 ��/0� ��9��

  ',��	� ���" 7�� I���. C�H�, � 7���� C&�� �&� D��	, ���"
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 [!9� ��[���� ��O� �F� ',��	� ���������� �� 7���� /...��

�������� .�� C&!���� �� �� =3�&\�  &�/X  &���� �� ���\
 ��

��
) :��� ��.�, ��6�M� ����)���@ m\�R�&�H% ( &� (I�&���

  ',��	� �[	3� ���� �X��&@ �&	, D�

� ������ �� ��1 �F� 7����

R�.V�&O���  &���� C&0) ��&�� 7&3�� ���� ���� ���� ��H% 

��/�  ��,  Z�0� (^�[&! ���&������� ?&�\;. 73� �P3� =\�

�	���(Slit-like)  ��&� ��! ��O3� (&\�\@ �� b&X��� C&3�x,� C

I���. C
�� ��  "��� n�� 73� ����! .

� ���� .�� ��

����� �����h��	% �A,�1 )� y�� ��H� ��
 -3 �&�

 y�� ���� ��
 (� �� �0�G C�'	) �, �0�G ��� m����tYN�" 

 .���\� ��6�M� ����(Pilot study)  �&! N�O�� .�G D�&/�� �&�

 ����.UQ��	% �A,�1 )h,�1 � ��H&� ��	% �Aq�&A,�1 

� ���� ��	% ��0X ��(�&� C�&'	)  &P
% �&, I3��
� ��0. �

�	�&!�� N�&" �>��� m���� ��� ( &� �� �&��  %�&.�, E�&�

 �  !�% � ��
&� ���� -�.����. ���, ����� 5�&/3�\. z�&�@�

 �A,�1 N�
. ��% ��H�)h��
 ( &� �� � ��&! :��&1  &!�% 

�,  6�@ �� ������ ����t� ��
 �A,�1 ��&% ��  &P�� ��&	%

 � ����� :��1  !�%  �� �&	��� 7�&� ��h X�&� �&P3� ��&
 

�A,�1 ����� �%�&	��� 7�� �� ��� ��� 9��  P�� ��	% .C&0)

 �A,�1 I, ����. �� �)�. �� ��6�M� ����� ��% �����  X�� ��	%

 ����.UR�&� C�'	) �� y�� ��H� ��	% �A,�1 ��
 ����

 m����tYY0. N�" �! �� .

�� ��@�� 73� (�A,�1 ��%�� �� ��	% ���! I�'\. ����:

U( ',��	� ��		, C��3�� ���" 7���� 

R(7�6�� D���� N�� ��		, C��3�� ���" .

 � �&3��,����% ��  &/�,�. �&� E�����@  !�% 7���&�,(40 

mg/kg)  Ketamine hydrochloride ����&&&&�%e

�&3��, 7&3�_3��(5 mg/kg)  Xylasine hydrochloride �� 

7Z��.�� �1�� ?3�9. ?3�2IP E���  �� C��" ��E���

 -3 C
�� I�� �% ���� � *&�,�. ��&
% �&� ��� ���&\� (?&3�9.

 ���[. 7Z��3�� �1��  � �!.m&��. ���&�  "��&� ��O3� C0)

���� -&&&&3(Rozen)  i�{6�&&&&� N��&&&&X� �� (Malleus) 

 &&/3�\. D�&&2 �&&�  ���&&�������h&&� �&&�
���� E��&&� �

 
��&&!(Radial) i�&&X �&&3 ���(Curvilinear)  � ���� �&&.

����� i�6��G �C��3 .

��S��	% �A,�1 ��
 ) .��/
 �� �3UV<�&" ��
 (�&�

  �/X E��6�M� �� ���� J���� �3��)U( ',��	� ��� �� 7����RY

�� � 7Z��3�� �1�� E��>� N�"  ���S��&	% �&A,�1 ��&
 

���  [
� N�� �P3�D����\� �� 7�6��U ��� E��&>�  &�

 ?3�9. ��� �� ���  ��!.�% �� �/X �&[6� m&��. �;� ?3�9.

pY � ��!  ��H
�a �)�� y��� m��.R ��&� �&��  &� 

���
&&! ���&&�RR�&&3��� E��&&>� QY7Z�&&�3�� ���� �&&)�� 

 � �93���1 �3 C����3�� D�
�@� �. I3�! ��% �&�  
[! �1��

 �&&, �&&��� ��&&1 �X��&&@ ���&&� 7&&3� ��  �[&&�� ����$/&&!�1

I��!��� .�A,�1 �%�'HX �� ��% C�_
 � ���"��) ��! ���]"

����0P�  �7����3� � ���! )|( 3�]&+ �&
[� E��>� 9��

 ��!�]" E�����@ ���" �� �% ����1� �� ����
% ������  � �&! .

E�� �� ��, 73�Q�� ��� � �! ���� ����� ��H% Q5���&O� �&�H% 

�A,�1 �% /�,�. ����� m��.  &� 73��&�3�� � 7����, <�&%

 }�[&&���[�� ���&&�� �&&� � ���&&!)Zeiss ( �&&	3��� C&&;.

 �&	���" ���X  �����[���.� .�� N��&[A�% E�&� 7&3�  &2 ��

�A,�1 �%�&��  ��[&���[�� ��6�M� �� ^�% � �	���� 7�� ��

 ���@ ��Q���&������� ��&/0� ��9&�� �'3�\� ��H% ���&� ��&%

��~
.��� ��� ���" �� �� .

 ���+ ��

��&/0� ��9&�� �� ��6�M� ���� ���" �� 7�� ���
 ��;6 ��

����������  &	�� 73�� C!�� ��)�  �_�1� ��
� ���� ��%

  ',��	� ���" �� �, �� 7����UV��6�M� ���� <�" UR<�&" 

C!]" �� ���Q�� �&,  6�&@ �� �	���3 ��/0� ���, ��M� ��H% 

%�! ���" �� �UV<�" SE�&� 7&3� C&!]" �� �&�� <�&" 

����� ����3 ��/0� )D��)U(.
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D��VR♦���
! U♦UQSQ ��"��� 73��G ���� ��,� /��

�&�� m&��. ��&�G C�� �� E�
_2� 9�6��GChi 2 E��&H. 

 ',��	�  �$� �F� ���� �� �� ����  	�� ���&� I���. �� 7����

���� ���� ��
�(P=0.14)  )��%����
�U�.Q(.

�3� ��6�M� 73� �� �, ��P3� �)�. *6�) ��[� 7&3� �&! �

���	
 �� 9�� ���/�� �3o ��H% �� �� K�� ���� C!]" �� �, ���

 ��[�. ��~
.�{�  ���� �3o  �I6�&� ���&� ������  %�" � ���"

 ���&/0� �&, �&�H% �� C!]" �� ��� -�.����. ������ ���� ��

��� �%��1 �[�� C�� ���, ���� ���,.

����������� ���	
� ��
� �� ���� ��
� ���
� ��

� ��	��� 

���� ��
� � � �� ���!"�� 
RESPONSE 

YY/YYY/U�O��� 

Count SSUV

%within GROUP 
 

tY%tY%UYY%

D�
�	,

%within 
RESPONSE  

p/VV%hY%tY%

Count 
 

hURUV

% within GROUP Rt%pt%UYY%

0	
��

�%
�!

%within 
RESPONSE 

Q/QQ%VY%tY%

Count UR RYQR

% within GROUP t/Qp%t/VR%UYY% 34��� 
% within 
RESPONSE 

UYY%UYY%UYY%

GROUP * PESPONSE Crosstabulation 
 

5050

�%�! ���" �� ����3 I���. ��
� ��% ���� ����

�%�! ���" �� ��������/0� ��
� ��% ���� ����

 
�	
� 	�
�����
�� ���
�� 
�� �
����� ��
� 
� �

25

75

7����  ',��	� ���" �� ����3 I���. ��% ���� ����

7����  ',��	� ���" �� ����3��/0� ��% ���� ����

 
��	
� 	�
����
�� ���
�� 
�� �
�'��
� ��
� 
� ���� 

38

62

(7����  ',��	� � �%�!) ���" �� �� ����3��/0� ��
� ��% ����  �, ����

(7����  ',��	� � �%�!) ���" �� �� ����3 I���. ��
� ��% ����  �, ����

 
�	
� 	�
�����
�� ���
�� 
�� �
���� '��
� � ���� ��
� 
� �

/0� 

D�/X ���� ��  [3 ��	% �A,�1 D�&� 73�.  ���&�@ ��&%

 ��
� ���� I���. ��6�M� ���� ��!�� .�&, C&�� ��&! C&��F

  ;M&� E�)�&0� ��6�M� C0)  6�
 D�� -3 ��	% �A,�1

 �� ���&������� I���&. � ��
� ���� N���. ��
&� ���&� ��&%

C�� )UR(UU(.
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 [!9� ��[���� ��O� �F� ',��	� ���������� �� 7���� /...��
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