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دارد.  ریــوماز مرگ يریدر جلــوگ ی) نقــش مهمــ19-دیــکرونــا (کو رگیهمه يماریزود هنگام ب صیتشخ :زمینه و هدف

ود صــحت که باعث بهبــ يکاوداده يهاروش نیبهتر افتنیو  يماریب يدیکل يهایژگیمطالعه حاضر با هدف استخراج و

        صورت گرفته است. شود،یکرونا م يارمیب صیتشخ

 یعفــون يهــاکینی، از کل19-دیــمبــتلا بــه کو مــارانیمربوط به ب ینیبال میمطالعه، اطلاعات و علا نیدر ا :روش بررسی

. شــدند آوريگرد ماه 12 مدتبه 1399تا بهمن  1398رفسنجان از اسفند  طالبیاببنیپور کرمان و عل یافضل مارستانیب

و مــورد  شــده جــادیا ،کاويو هفت روش داده يماریب يهایژگیمختلف از و يهابیبا استفاده از ترک ینیبشیپ يهامدل

  قرار گرفتند. شیآزما

 ینــیبشیدهند که مــدل پینشان م هاشیآزما جیشدند. نتا ییشناسا يکاوبرتر داده کیتکن سهو  يدیکل یژگیو 9 ها:یافته

را  %19/83دســت آمــده، دقــت هب يکــاوداده کیــتکن نیشده و بهتر ییشناسا يدیکل هايیژگیه شده با استفاده از ویارا

  کند.یکرونا فراهم م يماریب صیتشخ يبرا

مجموعــه  لیــبا تکم توانیمطالعه م نیدست آمده از اهب يکاوداده يهاکیو تکن يدیکل يهایژگیبا توجه و گیري:نتیجه

 داد. صیف تشخمختل ینیبال يهایژگیرا در افراد با و 19 -دیبالا ابتلا به کوروش، با دقت  نیداده و استفاده از ا

   .رگی، همه19-دیکو يماریب روس،یکروناو ،ینیبال میعلا ،صیتشخ ،يکاوداده :لیديک لماتک

 

  
افراد  يعاد یسبک زندگ 19 - دیکو يماریدر چندماه گذشته، ب

در  نکهیکرده است. با توجه به ا رییدستخوش تغ جامعه را به شدت

هستند، اثرات  وستهیو پ يقو یارتباطات يامروز کشورها دارا يایدن

افراد جامعه است.   يماریو ب ریومفراتر از مرگ يماریب نیا

 يهابخش ،يماریب نیا وعیاست که ش ادهنشان د ياقتصاد هايیبررس

بازار ارز، کسب  ه،یزار سرمابا ،ياز اقتصاد در حوزه گردشگر یبزرگ

          ناخالص را  دیکالاها و تول متیق ،یخرد و عموم يو کارها

   يدر راستا یمهم، هر تلاش نیقرار داده است. با توجه به ا ریتحت تاث

  

 صیتشخ راستا، نیدارد. در ا ياریبس تیاهم هابیآس نیکاهش ا

 يماریب نیا وعیاز ش يادیتا حد ز تواندیم يماریب ترقیو دق ترعیسر

  .کند يریوارده جلوگ يتصاعد يهابیو آس

 ،يماریب نیدر دسترس در مورد ا هايداده میتوجه به حجم عظ با

جهت استفاده و  يموثر کردیتوانند رویم يکاوداده يهاکیتکن

توسط  یمتنوع يهاحجم از اطلاعات داشته باشند. روش نیپردازش ا

 صیبه تشخ یابیمنظور دستبه ويکاپژوهشگران در حوزه داده

 Srinivas به پژوهش توانیمثال م عنواناند. بهشده یمعرف ها،يماریب

و  ییشناسا يبرا يکاوداده يهاو همکاران اشاره کرد که از روش

 1.کندیاستفاده م ینیبال هاياز مجموعه داده دیاستخراج اطلاعات مف

  مقدمه
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ارهاي انجام شده را شرح صورت خلاصه تعدادي از کمقاله به نیدر ا

  .مدهییم

Sepehri  نوع درمان  نییبراي تع یساخت مدل"و همکاران، مقاله

تواند یکردند که م شنهادیپ یستمیس یطراح يرا برا "سنگ حالب

سنگ و  هايیژگیبراساس و هکلی سنگ درمان نوع انتخاب منظوربه

از روش  مقاله ضمن استفاده نیا 2.کمک کند يریگمیدر تصم مار،یب

نائل شده است.  يریگمیدر تصم %85به دقت  م،یدرخت تصم

براساس  ابتیبه د کایساکنان آمر يابتلا ینبیشیجهت پ نیهمچن

الگوهاي  تیانجام شده است و در نها یقاتیتحق ،یسبک زندگ

 روابط کشف جهت راهکاري" مقاله در 3.انداستخراج شده ینبیشیپ

عوامل  نیب روابطی کاويتفاده از دادهبا اس "یعوامل خطرزاي قلب نبی

 نیشده است. در ا ییقلب و عروق شناسا هايماريیدر ب نیخطر آفر

 صیتشخ"در مقاله  4.استفاده شده است میاز درخت تصم زیمقاله ن

 صیتشخ يبرا یقیتحق "کاويداده هايکتکنی کمک سکته مغزي به

ر آن از صورت گرفته است که د يو کنترل موثر سکته مغز قیدق

بندي براي دسته هیهمسا نیکتریو نزد میمدرخت تص هايکیتکن

دست هب %18/94و  %42/95دقت  بترتیبه و است شده استفاده هاداده

  5.آمده است

 از استفاده با مختلف هايسرطان ینبیشیپ نهیدر زم زین یقاتیتحق

و  Liعنوان مثال کاوي صورت گرفته است. بهداده هايکتکنی

 Serum) سرم یپروتئوم لیکاوي و استفاده از پروفاران، با دادههمکا

)proteomic profileپژوهش  نای در 6.اندسرطان پرداخته ینبیشی، به پ

 هايداده ادیو حجم ز یپروتئوم لیاز پروفا یناش یدگیچیپ لدلیبه

الگوهاي  افتنیکاوي جهت داده هايکیآنها از تکن ز،یتحت آنال

در  یقبولتوانستند با دقت قابل تینهادر ه کردند و استفاد دهیچیپ

  .سرطان تخمدان موفق شوند صیتشخ

به کمک  يکاوداده زین يمغز يهايماریذکر است در ب انیشا

خصوص انجام  نیدر ا یو همکاران مطالعات Millerآمده است. 

 مریمبتلا به آلزا مارانیدو کلاس ب ،يکاواند. آنها با استفاده از دادهداده

 جینه تنها به نتا کاويکردند و به مدد داده فیو نرمال را تعر

بلکه  افتندیدست  مریزودهنگام آلزا ینیبشیدر پ يارزشمند

  7.کردند شنهادیپ زیمبتلا ن مارانیجهت کمک به ب ییراهکارها

 یدر علم پزشک یمشابه يهاتیالذکر، فعالفوق قاتیبر تحقافزون

 ینیبشیالگوهاي پ افتنیکاوي جهت داده هايکیبا استفاده از تکن

به سرطان پستان،  توانیآنها م نیکارآمد انجام شده است که از مهمتر

سرطان  ،یو عروق یقلب هايماريبی ها،فاکتورهاي موثر در ژن یبررس

  8- 12.ابت اشاره کردیپروستات و د

 ،يکاوداده يهاکیتکن یینکته توجه داشت که کارا نیبه ا دیاما با

انتخاب شده  يهایژگیمورد استفاده و و کیبه تکن يادیتا حد ز

در حوزه  یپزشک هايمجموعه داده گر،یدارد. از طرف د یبستگ

امر  نیکه ا باشندیمتناقض م یو گاه ادیز اریبهداشت و درمان بس

 يسازبدون آماده يکاوداده هاياز روش هباعث شده است که استفاد

شده  انیهمانگونه که در مراجع ب رازی. باشدن ثمربخش ها،مناسب داده

بر  یخام، اثرات منف هايداده مجموعه در تناقض و هاداده ادیاست ازد

و  يسازآماده ن،یبنابرا 13- 16.ها خواهد گذاشتتمیالگور جینتا

 يحداکثر لیاستفاده از پتانس ملزوماتها، از پردازش دادهشیپ

 اینامرتبط و  يهایژگیو ن،یبراافزون. باشدیم يکاوداده هايروش

 17.ندینما فیرا تضع يکاوداده يهاکیتوانند عملکرد تکنیم زید نیزا

کرونا با  يماریب ییبه دقت بالا در شناسا یابیجهت دست ن،یبنابرا

ها، استفاده از داده يسازبر آماده، علاوهيکاوداده يهااستفاده از روش

 ییبالا تیمناسب، از اهم يکاوادهد يهاکیو تکن يدیکل يهایژگیو

  .برخوردار هستند

 ییتلاش کرده است تا با شناسا قیتحق نیهمین راستا، ا در

 صیمناسب، به تشخ يکاوداده هايکیو تکن يدیکل يهایژگیو

  .کرونا با دقت بالا بپردازند يماریب

  

  
 عفونی از کلینیک هاي بیماري کرونادر این مطالعه، داده

 مدتبه 1399 بهمن تا 1398 اسفند پور کرمان ازافضلی بیمارستان

 102اند. مجموعه داده اي تنظیم شده، شامل ماه گردآوري شده دوازده

  رکورد می باشد. 

هاي بیماران مبتلا به بیماري کرونا و آنالیز آنها، با بررسی پرونده

نشان داده  1در جدول  استخراج شده است. همانگونه که 1جدول 

ویژگی آن مربوط به  12ویژگی در نظر گرفته شده که  13شده است 

عنوان خروجی (ویژگی تشخیص بیماري کرونا و یک ویژگی به

باشد. بینی شده) براي نشان دادن شدت بیماري کرونا در فرد میپیش

   براي» صفر«است که  چهارتا  صفرعددي از  NUMخروجی یا ویژگی 

  بررسیروش 

 
  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tu

m
j.t

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
9-

19
 ]

 

                               2 / 9

https://tumj.tums.ac.ir/article-1-11474-fa.html


  

          و همکاران زادهعرب اکبر یعل دیس                   824

    

 
  830تا  822 ،10، شماره 79، دوره 1400 ديی تهران، کی، دانشگاه علوم پزشکده پزشکمجله دانش

 

  پوراي بیمارستان افضلیهاي مجموعه داده: شرح ویژگی1جدول 

 توضیحات  نوع  ویژگی

  سن بیمار به سال  عددي  سن

  براي خیر صفربراي بله و  یکعدد   اسمی  سرفه خشک

  اسمی  گلودرد
  : عدم گلودردصفرارزش 

  : گلودردیکارزش 

 گراد)دماي بدن (به واحد درجه سانتی  عددي  تب

  براي خیر صفربراي بله و  یکعدد   اسمی  ايبیماري زمینه

  براي خیر صفربراي بله و  یکعدد   اسمی  خستگی

ESR  اسمی  
به  صفربه معناي وجود التهاب و  یکعدد 

  معناي عدم وجود التهاب است

  براي خیر صفربراي بله و  یکعدد   اسمی  تنگی نفس

  براي خیر صفربراي بله و  یکعدد   اسمی  درد عضلانی

CBC  هاي سفید موجود در خونر گلبولمقدا  عددي  

CPK  اسمی  
به  صفربه معناي نتیجه نرمال و  یکعدد 

  معناي نتیجه غیرعادي است

LDH  هامقدار موجود در نتایج آزمایش  عددي  

NUM اسمی  
به معناي عدم  صفرتشخیص بیماري کرونا: 

 به معناي وجود یکوجود و 

 
براي نشان  چهارتا  یکدادن عدم وجود بیماري کرونا و مقادیر نشان 

  بیشترین شدت بیماري است). چهاردادن شدت بیماري هستند (

 ,Rapid Miner Studio)در این تحقیق، براي انجام آزمایش از 

RapidMiner, USA) کاوي داده مباحث در توانمند افزاريکه نرم

 مورد مراحل تواند تمامیافزار میباشد استفاده شده است. این نرممی

 نتایج، کردن بصري گرفته تا اولیه اطلاعات سازيآماده از ز،نیا

 محیط یک در را سازي خروجیبهینه و سنجش اعتبار ارزیابی،

گردش کار آزمایش را نشان ، 1 شکل .دهد انجام واحد و یکپارچه

پور به اي بیمارستان افضلیدهد. براي انجام آزمایش، مجموعه دادهمی

Rapid Miner پردازش کاوي از مرحله پیش. فرآیند دادهشودداده می

ها، ایجاد مدل و هاي مختلف از ویژگیشود. انتخاب ترکیبآغاز می

 قرار ارزیابی مورد آمده دستبه شود و نتایجانجام می استخراج نتایج

منجر به  باشد مناسب ارزیابی نتایج که صورتی در .گیرندمی

کاوي داده در فرآیندشود. یسازي مدل براي شناسایی بیماري مپیاده

                ویژگی از 3اي حاوي حداقل تشخیص کرونا، زیر مجموعه

  ترکیب از آنها،  س ایجاد مدل براي هرـشود سپویژگی انتخاب می 12

 
 
 
 
 
 
  

  

  

  

 
 
  

  

  اهشیآزما يشده برا شنهادی: گردش کار پ1شکل 

  
ها و س ویژگیاساود. عملکرد هر مدل ساخته شده، برشمیانجام 

شود و نتیجه پس از کاوي در طول هر تکرار، ثبت میتکنیک داده

 شود.اتمام کل فرآیند نشان داده می

ها نشان داده گردش کار پیشنهاد شده براي آزمایش ،1در شکل 

  شده است مراحل آن به شرح زیر است:

پردازش آوري، پیشها پس از جمعداده :هاداده پردازشپیش

براي  (NUM)پور، مقدار ویژگی اي افضلی. در مجموعه دادهشوندمی

براي عدم  صفرداشتن بیماري کرونا از رکوردهاي چند مقداري (

براي  صفربراي وجود) به رکوردهاي دو مقداري ( 1،2،3،4وجود و 

شود. کار براي وجود بیماري کرونا) تبدیل می یکعدم وجود و 

 یک) به 2،3،4مقادیر تشخیص ( ها با تبدیل کلیهپردازش دادهپیش

 یکو  صفراي حاصل فقط شامل مقادیر شود. مجموعه دادهانجام می

  معرف ابتلا بیمار به کرونا است. یکمعرف فقدان و  صفراست که 

ویژگی مورد استفاده در تشخیص  12از میان  :ویژگی انتخاب

 .به اطلاعات شخصی هر بیمار اشاره دارد» سن«بیماري کرونا، فقط 

آوري شده از گردویژگی باقیمانده شامل خصوصیات بالینی  11

ها براي باشند. در انجام آزمایش، ترکیبی از ویژگیمعاینات پزشکی می

 Decision) درخت تصمیم، k-NNکاوي (روش داده هفتاستفاده در 

tree) ،بیز (Bayes)، رگرسیون (Regression)گیري، راي (Voting) ،
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SVM و شبکه عصبی (Neural network) گیرد. مورد استفاده قرار می

ویژگی انتخاب شده و با  12ویژگی از  3ابتدا تمام ترکیبات احتمالی 

کاوي، هر ترکیب مورد آزمایش قرار روش داده هفتاستفاده از 

 4گیرد. در مرحله بعد، آزمایش براي انتخاب همه ترکیبات ممکن می

هاي قابل عداد کل ترکیبویژگی انجام می شود. ت 12ویژگی از 

 n2- 1 ویژگی، به استثناي مجموعه تهی، 12اي با دستیابی از مجموعه

تواند ها نمیاست. در این تحقیق، یک زیر مجموعه واحد از ویژگی

هاي ترکیبی ویژگی داشته باشد. بنابراین، تمام زیر مجموعه 3کمتر از 

اي شوند. معادلهشوند، حذف میویژگی حاصل می 2یا  1که با داشتن 

  ت از:ـشود عبارت اسها حاصل میکه براي محاسبه تعداد کل ترکیب

  

  

  

  

  

n ترکیبی هايمجموعه زیر تولید براي است که هاییتعداد کل ویژگی 

 8100است. بنابراین، در مجموع  12رود که در این آزمایش می کاربه

  اند. دهها در این آزمایش انتخاب و آزمایش شترکیب از ویژگی

روش  7ها با استفاده از ها، مدلمدل: پس از انتخاب ویژگی ایجاد

، درخت تصمیم، بیز، k-NNشوند: کاوي ساخته میمعروف داده

گیري. سپس براي سنجش ، شبکه عصبی و رأيSVMرگرسیون، 

 Folds crossها، از روش سنجش اعتبار اعتبار کارایی مدل

validation-10 در این روش، کل مجموعه داده به  شود.استفاده می

بار  10شود. سپس سنجش اعتبار اندازه تقسیم میزیر مجموعه هم 10

عنوان مجموعه مجموعه به 10شود. در هر بار تکرار، یکی از تکرار می

شوند. سرانجام، عنوان مجموعه آموزش انتخاب میهبتست و مابقی 

ود. در افراز مجموعه داده شه مییتکرار ارا 10میانگین نتایج حاصل از 

شود تا در هر زیر اي استفاده میگیري طبقهها، از نمونهبه زیرمجموعه

مجموعه تعداد نمونه یکسانی از مجموعه داده اصلی وجود داشته 

  باشد.

 ها، با استفاده از سه معیار مطرح در این حوزهکارایی مدل

» دقت«از  . منظورFگیري شده است: دقت، صحت و معیار اندازه

درصد موارد صحیح تشخیص داده شده در بین کلیه موارد است. 

درصد » صحت«میانگین وزنی دقت و فراخوانی است. » Fمعیار «

  هاي صحیح براي نمونه مثبت است.تشخیص

 مورد کارایی معیار سه این کلیدي، هايویژگی شناسایی براي

 ایجاد براي اويکداده تکنیک شناسایی براي و گرفتند قرار استفاده

براي  .گرفتند قرار استفاده و صحت مورد دقت معیارهاي ،مدل بهترین

هاي کلیدي، سه معیار ذکر شده، درك بهتري از رفتار شناسایی ویژگی

 و دهند. از طرف دیگر، تجزیهه مییها اراترکیبات متفاوت ویژگی

 رکزتم اجرا هايمدل بهترین روي بر کاوي،داده هايتکنیک تحلیل

کرونا  بیماري بینی و تشخیصپیش در بالایی دقت تواندمی که دارد

 کارایی ارزیابی معیارهاي بهترین صحت و دقت فراهم کند زیرا

صورت جداگانه کاوي، معیارها بهبراي هر روش داده .هستند

 گیري شدند و تمام نتایج براي تجزیه و تحلیل ثبت شدند.اندازه

 

  
کاوي را در سه معیار تکنیک داده 7کارایی  4، و3، 2جدول 

دهند. براساس تجزیه و تحلیل نشان داده شده در مختلف نشان می

) %43/82توانیم مشاهده کنیم که بالاترین میزان دقت (جداول، می

ویژگی انجام شده است. از طرف دیگر، بالاترین  9با  SVMتوسط 

ویژگی (یعنی سن، تب،  3) با استفاده از %00/100میزان صحت (

که بیشترین گلودرد) با درخت تصمیم حاصل شده است، در حالی

ویژگی انجام شده است. براساس جدول  9) با بیز با F )35/98%میزان 

بیز و شبکه عصبی هستند که دقتی بیش از  ،SVMسه تکنیک برتر  2

روش درخت تصمیم دهند که دو دارند. همچنین نتایج نشان می 75%

 ها دارند.کمترین میزان دقت را نسبت به سایر تکنیک k-NNو 

صحت را دارا  که روش درخت تصمیم بالاترین میزاندرحالی

  باشد.می

کاوي، میانگین دقت، میانگین صحت، با استفاده از هر روش داده

ها نیز محاسبه ترکیب مختلف از ویژگی 8100بر روي  Fو میانگین 

 هايروش در دقت میانگین بالاترین . نتایج نشان دادند کهشده است

 داشتن با ترتیبهب SVM و عصبی شبکه بیز، به مربوط کاويداده

 میانگین بالاترین. باشدمی %15/69 و %12/70 و %20/71 میانگین

 میانگین داشتن با ترتیبهب SVM و بیز عصبی، شبکه به مربوط صحت

 F میانگین بالاترین کهدرحالی. باشدمی %15/69 و %76/70 و 32/71%

  هایافته
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 و %98/80 میانگین داشتن با بترتیب بیز و رگرسیون ،SVM به مربوط

حال باید با تجزیه و تحلیل این نتایج،  .باشدمی %17/80 و 25/80%

کاوي که تأثیر بسزایی در ایجاد هاي دادههاي کلیدي و تکنیکویژگی

اري کرونا شناسایی و انتخاب بهترین مدل دارند، براي تشخیص بیم

  :شوند

هاي منظور شناسایی ویژگیهاي کلیدي: بهانتخاب ویژگی -

کلیدي، تجزیه و تحلیلی انجام شد تا مشخص شود چند بار یک 

را دارد ظاهر  Fویژگی در مدلی که بالاترین میزان دقت، صحت و 

ترین هایی که منجر به بالاها، ترکیبترکیب ویژگی 8100شود. از می

تجزیه و  5اند، مشخص شدند. جدول کارایی یک تکنیک خاص شده

دهد. در این جدول، زمانیکه یک ویژگی ها را نشان میتحلیل ویژگی

شود تا شود، شمرده میدر ترکیبی با بالاترین کارایی ظاهر می

مشخص شود هر ویژگی چندبار تاثیرگذار بوده است. به عبارت دیگر 

ها دهد که چند بار هر یک از این ویژگیان مینش 5ردیف اول جدول 

تکنیک منجر  7هایی که به بالاترین دقت در بین در بین ترکیب

همین ترتیب، ردیف دوم و سوم رخداد اند، وجود دارد. بهشده

را به خود  Fدهد که بالاترین صحت و میزان هایی را نشان میویژگی

مه رخدادهاي هر ویژگی بندي از هاند. در آخر، جمعاختصاص داده

  محاسبه شده است. 

ویژگی، تب، ویژگی است که بیشترین تعداد رخداد را  11از بین 

نشان  این موضوع ها ظاهر شده است.بار در همه ترکیب 20داشته و 

دهد که این ویژگی مهمترین ویژگی است که با دقت، صحت و می

هایی که ق، ویژگیها موثر است. در این تحقیبالا در تشخیص Fمیزان 

عنوان اند، بهداشته اند و بیشترین کارایی رابار ظاهر شده 10حداقل 

اند. هاي کلیدي در تشخیص بیماري کرونا شناخته شدهویژگی

هاي مهم در عنوان ویژگیویژگی به 9، 5براساس آنالیز جدول 

، »گلو درد«، »تب«، »سن«اند: تشخیص بیماري کرونا شناخته شده

، »ايبیماري زمینه«، »درد عضلانی«، »سرفه خشک«، »نفس تنگی«

  ». ESR«و » خستگی«

کاوي: براي تکمیل مدل پیشنهادي هاي برتر دادهانتخاب روش -

دست آمده، کدامیک از ههاي کلیدي بخود، باید ببینیم براساس ویژگی

  کنند. ه مییکاوي بالاترین کارایی را اراهاي دادهتکنیک

       کاوي که بالاترین میانگین دقت و صحت تر دادهسه تکنیک بر

  کردن نهایی منظور. بهSVMز و ـی، بیـدارند عبارتند از: شبکه عصب را

  يکاودقت حاصل در هر روش داده زانیم نیبالاتر :2جدول 

  دقت  ترکیب  تکنیک

SVM   سن، تب، گلودرد، تنگی نفس، سرفه خشک، درد

  ESRگی، اي، خستعصلانی، بیماري زمینه

43/%82  

شبکه 

  عصبی

سن، تب، گلودرد، تنگی نفس، سرفه خشک، درد 

 ،ESR،CBC، اي، خستگیلانی، بیماري زمینهضع

LDH  

83/%72  

سن، تب، گلو درد، تنگی نفس، سرفه خشک،   بیز

CBC ،LDH  

17/%77  

اي، تنگی نفس، سرفه سن، تب، بیماري زمینه  رگرسیون

  ESR، CBC، LDH، خشک، خستگی

04/%63  

سن، تب، گلو درد، تنگی نفس، سرفه خشک، درد   گیريرأي

  LDH، اي، خستگیلانی، بیماري زمینهضع

04/%63  

درخت 

  تصمیم

اي، تنگی نفس، سرفه ، بیماري زمینهCPKسن، 

  ESR،CBC ، LDH، خشک، خستگی

09/%51  

k-NN   ،سنCPKاي، تنگی نفس، سرفه ، بیماري زمینه

 ESR،CBC ، LDH، خشک، خستگی

57/%44 

  
  کاويمیزان صحت حاصل در هر روش داده : بالاترین3جدول 

  صحت بیترک  کیتکن

  100%/00  گلودرد تب، سن،  درخت تصمیم

SVM  ،سرفه  اي،زمینه بیماري تب، سن

  خستگی ،خشک

80/%91  

  LDH  32/%75 خشک، سرفه گلودرد، تب، سن،  بیز

  ESR  15/%72 تب، سن،  عصبی شبکه

 سرفه نفس، تنگی ودرد،گل تب، سن،  گیريرأي

، خستگی، LDH لانی،ضع درد خشک،

ESR  

04/%63  

   عضلانی، درد خستگی، تب، سن،  رگرسیون

CBC، خستگی ،LDH ،ESR ،CPK 

04/%63  

k-NN  ،36/56  گلودرد تب، سن%  

  
 3 و 2 جداول در آمدهدستهب با نتایج برتر، نتایج تکنیک سه انتخاب

 براي سنجش اعتبار .ایید شدندنیز مورد بررسی قرار گرفتند و ت

  هـاز مجموع دست آمده،هب کاويداده هايتکنیک هاي کلیدي وویژگی
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  کاويدر هر روش داده F میزان : بالاترین4جدول 

  F اسیمق  بیترک  کیتکن

لانی، سرفه خشک، بیماري ضتب، درد ع  بیز

  ESRاي، خستگی، زمینه

35/%98  

SVM  خشک،  سن، تب، گلودرد، تنگی نفس، سرفه

  ESRاي، خستگی، لانی، بیماري زمینهضدرد ع

15/%86 

لانی، سرفه خشک، بیماري ضسن، تب، درد ع  رگرسیون

  ESR، LDHاي، خستگی، زمینه

74/%81  

شبکه 

  عصبی

سن، تب، گلودرد، تنگی نفس، سرفه خشک، 

اي، لانی، خستگی، بیماري زمینهضدرد ع

ESR،CBC ، LDH ،PKR  

38/%75 

اي، خستگی، لانی، بیماري زمینهضدرد ع  گیريرأي

ESR،CBC ، LDH ،PKR  

04/%63  

k-NN  گلودرد، خستگی، ESR،CBC ، LDH ،PKR  34/%62 

درخت 

  تصمیم

 ESR،CBC ، LDH ،CPK  85/%53گلودرد، خستگی، 

  
ابیطالب بنعلی بیمارستان عفونی کلینیک کروناي بیماري هايداده

گردش کار  رکورد). 97ع مجمو رفسنجان نیز استفاده شده است (در

ابیطالب بنعلی هاي کلینیک)، بر روي مجموعه داده1(شکل آزمایش 

هاي کلیدي شناسایی دهند که ویژگیاعمال گردید. نتایج نشان می

 اند. اینکاوي، بهبود بخشیدهشده، دقت را در سه روش برتر داده

 مورد در را پوریلاز بیمارستان افض دست آمدههنتایج ب موضوع،

از میان  .کندمی تایید کرونا بیماري تشخیص کلیدي جهت هايویژگی

آوري شده از معاینات گردهاي بالینی مورد از آنها ویژگی 8ویژگی،  9

، ویژگی آماري محسوب »سن«باشند. فقط یک ویژگی پزشکی می

هاي کاوي، ویژگیهاي دادهدهد در تکنیکشود. این نشان میمی

   ز ویژگی آماري در تشخیص بیماري کرونا موثر هستند.بالینی، بیشتر ا

  

  
 پردازش که است بیماران از عظیمی هايداده داراي بالینی صنعت

 به آن تبدیل و خام هايداده این پردازش براي راهی یافتن. اندنشده

. دبخش نجات را افراد زیادي زندگی تواندمی اطلاعاتی گوهر یک

و  تجزیه کاوي، یک روش کارآمد برايهاي دادهاستفاده از تکنیک

تواند با شناخت باشد که میبا حجم زیاد می خام هاياین داده تحلیل

 دقیق، هايبینیپیش با بینی کند ودرست از گذشته، آینده را پیش

. کند هیارا هابیماري تشخیص و پیشگیري مورد را در جدیدي بینش

شوند بیشتر مطلوب هایی که توسط انسان گرفته مییمهر چند تصم

رو باشیم تصمیمات ها روبههستند اما وقتی با حجم زیادي از داده

دهند. همچنین کارایی و دقت تري را ارایه میانسانی عملکرد پایین

ها با حجم و فشار کاري مواجه هستند تصمیمات زمانی که انسان

  یابد.کاهش می

 جهان در ومیرمرگ اصلی دلایل از به یکی کرونا امروزه بیماري

 جلوگیري براي وقت اسرع در بیماري این تشخیص. تبدیل شده است

 به دقت بالا دستیابی در این تحقیق براي .است مهم بسیار ومیرمرگ از

   کرونا، در ابتدا یک گردش کار کامل و موثر  بیماري تشخیص در

  راحلـگردید که شامل م وي پیشنهادکاهاي دادهبراي استفاده از روش

  
  کاوي با بالاترین میزان کاراییهاي دادهها براساس تعداد دفعات رخداد در روش: مقایسه ویژگی5جدول 

          ویژگی

 رخداد

 درد  تب

  عضلانی

 تنگی

  نفس

 بیماري

  ايزمینه

  

CBC  
  

ESR  خستگی  
  

LDH  سن  گلودرد 
  

CPK  

  2  7  7  1  5  4  3  4  6  4  7  میزان دقت بالاترین با رخداد

  F  7  4  6  4  3  4  6  1  7  7  2 میزان بالاترین با رخداد

  0  5  4  2  3  2  2  4  2  4  6 صحت میزان بالاترین با رخدا

  4  19  18  4  14  10  8  12  14  12  20  رخدادها کل تعداد

  بحث
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دل مها، ایجاد مدل، ثبت عملکرد ها، انتخاب ویژگیپردازش دادهپیش

  د.  باشو نشان دادن نتیجه می

از سه معیار دقت، صحت و  کلیدي، هايویژگی شناسایی براي

 کاوي،هاي برتر دادهروش شناسایی براي استفاده شد و Fمعیار 

کاوي، براي هر روش داده .و صحت در نظر گرفته شد دقت معیارهاي

زیه تج گیري شدند و تمام نتایج برايصورت جداگانه اندازهمعیارها به

هاي هاي کلیدي و بهترین روش. سرانجام ویژگیو تحلیل ثبت شدند

شوند، کاوي که باعث تشخیص بیماري کرونا با دقت بالا میداده

  استخراج شدند. 

 بیمارستان اي کلینیک عفونیآزمایش اول برروي مجموعه داده

شد.  کرمان با استفاده از گردش کار پیشنهاد شده انجام پور افضلی

دست آمد. هویژگی ب 9با  SVM) توسط %43/82بالاترین میزان دقت (

 3) با استفاده از %00/100از طرف دیگر، بالاترین میزان صحت (

ویژگی (یعنی سن، تب، گلودرد) با درخت تصمیم حاصل شد، در 

دست آمد. هویژگی ب 9) با بیز با F )35/98%حالی که بیشترین میزان 

 k-NNو همچنین نتایج نشان دادند که دو روش درخت تصمیم 

که درحالی ها دارند.کمترین میزان دقت را نسبت به سایر تکنیک

  باشد. صحت را دارا می روش درخت تصمیم بالاترین میزان

ترکیب  8100کاوي بر روي هاي دادههمچنین با اعمال تکنیک

ها، مشاهده گردید بالاترین میانگین دقت در مختلف از ویژگی

ترتیب با هب SVMیز، شبکه عصبی و کاوي مربوط به بهاي دادهروش

باشد. بالاترین می %15/69و  %12/70و  %20/71داشتن میانگین 

ترتیب با داشتن هب SVMمیانگین صحت مربوط به شبکه عصبی، بیز و 

که بالاترین باشد. درحالیمی %15/69و  %76/70و  %32/71میانگین 

ب با داشتن ترتیه، رگرسیون، و بیز بSVMمربوط به  Fمیانگین 

باشد. بنابراین با در نظر می %17/80و  %25/80و  %98/80میانگین 

کاوي که به گرفتن دو معیار دقت و صحت، سه تکنیک برتر داده

 بیز عصبی، اند عبارتند از: شبکهبالاترین میزان دقت و صحت رسیده

  .SVM و

د شهاي کلیدي، تجزیه و تحلیلی انجام منظور شناسایی ویژگیبه

ا مشخص شود چند بار یک ویژگی در مدلی که بالاترین میزان ت

 9، شود. براساس آنالیز انجام شدهرا دارد ظاهر می Fدقت، صحت و 

 هاي مهم در تشخیص بیماري کرونا شناساییعنوان ویژگیویژگی به

شدند: سن، تب، گلو درد، تنگی نفس، سرفه خشک، درد عضلانی، 

  . ESRاي، خستگی و بیماري زمینه

 ايها از طریق آزمایش دوم با استفاده از مجموعه دادهیافته

 9ند. ابیطالب مورد بررسی قرار گرفتبنبیمارستان علی کلینیک عفونی

هاي کاوي تایید شدند. ویژگیویژگی کلیدي و سه تکنیک برتر داده

د کلیدي عبارتند از: سن، تب، گلودرد، تنگی نفس، سرفه خشک، در

. سه تکنیک برتر ESRاي، خستگی و ي زمینهعضلانی، بیمار

  . SVMاز: شبکه عصبی، بیز و  کاوي عبارتندداده

 تکنیک از استفاده با تشخیص همچنین نتایج نشان دادند مدل

 %19/83به بالاترین دقت یعنی  کلیدي ویژگی 9 و SVMکاوي داده

 (شبکه عصبی و بیز) دیگر تکنیک دو از SVM که آنجا رسد. ازمی

هم فرا آزمایش دو هر نیز در را قبولیقابل دقت و کندمی عمل تربه

شخیص تشناسایی شده، براي  برتر تکنیک سه بنابراین از میان کند،می

 نتایج و دقت به توجه بنابراین با تر است.بیماري کرونا مناسب

 هايویژگی 9 و SVMروش  از استفاده با توانآمده، می دستهب

 هايویژگی با افراد در را 19 -کوید به ابتلا شده شناسایی کلیدي

  .داد بالا تشخیص دقت با مختلف بالینی

با عنوان  نامهانیاز پا یمقاله حاصل بخش نیا: سپاسگزاري

 در مقطع "يکاوداده يهاکیکرونا بااستفاده از تکن يماریب صیتشخ"

 1399افزار در سال نرم شیگرا- وتریکامپ یرشته مهندس کارشناسی

 .باهنر کرمان اجرا شده است دیدانشگاه شه تیباشد که با حمایم
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Background: The clinical field has vast sick data that has not been analyzed. 

Discovering a way to analyze this raw data and turn it into an information treasure can 

save many lives. Using data mining methods is an efficient way to analyze this large 

amount of raw data. It can predict the future with accurate knowledge of the past, 

providing new insights into disease diagnosis and prevention. Several data mining 

methods exist but finding a suitable one is very important. Today, coronavirus disease 

(COVID-19) has become one of the causing deadly diseases in the world. The early 

diagnosis of pandemic coronavirus disease has a significant impact in preventing death. 

This study aims to extract the key indications of the disease and find the best data 

mining methods that enhance the accuracy of coronavirus disease diagnosis. 

Methods: In this study, to obtain high accuracy in diagnosing COVID-19 disease, a 

complete and effective workflow over data mining methods was proposed, which 

includes these steps: data pre-analyzing, indication selection, model creation, the 

measure of performance, and display of results. Data and related indications of patients 

with COVID-19 were collected from Kerman Afzalipour Hospital and Rafsanjan, Ali 

Ebn Abi Taleb Hospital. Prediction structures were made and tested via different 

combinations of the disease indications and seven data mining methods. To discover 

the best key indications, three criteria including accuracy, validation and F-value were 

applied and to discover the best data mining methods, accuracy and validation criteria 

were considered. For each data mining method, the criteria were measured 

independently and all results were reported for analysis. Finally, the best key 

indications and data mining methods that can diagnose COVID-19 disease with high 

accuracy were extracted. 

Results: 9 key indications and 3 data mining methods were obtained. Experimental results 

show that the discovered key indications and the best-operating data mining method (i.e. 

SVM) attain an accuracy of 83.19% for the diagnosis of coronavirus disease. 

Conclusion: Due to key indications and data mining methods obtained from this study, 

it is possible to use this method to diagnose coronavirus disease in different people of 

different clinical indications with high accuracy. 
 

Keywords: data mining, diagnosis, clinical symptoms, coronavirus, COVID-19, 

pandemics. 
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