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اخــتلال  نیترعیشــا )Attention-deficit/hyperactivity disorder, ADHD( یفعالشبی-یتوجهاختلال کم :زمینه و هدف

رتبــاط امطالعــات  یباشد. برخیم یتوجهیو ب یفعالشیب ،يآن شامل تکانشگر یم اصلیکودکان است. علا یشناختروان

ADHD نیتــامیارتبــاط و گر،ید یو برخ ویداتیرا با استرس اکس D ه انــد. مطالعــها نشــان دادهدانیاکســیرا بــر ســطح آنت

 ADHDبــه  ساله مبتلا 6-13ها در کودکان دانیاکسیآنت یبر سطح سرم D نیتامیو ياریاثر مکمل  نییحاضر با هدف تع

  انجام گرفت.

در شــهر اصــفهان انجــام گرفتــه،  1394از آبان تا اسفندماه دو سوکور که  ینیبال ییمطالعه کارآزما نیدر ا :روش بررسی

روانپزشــک کــودك و  صیبر اساس تشخ ADHD سال مبتلا به 6-13 یتند. گروه سندر هر گروه قرار گرف نفر 35تعداد 

و  D3 نیتــامیمکمــل و IU 1000 زانیممــاه بــه ســهمــدت به روزانهانتخاب شدند. گروه مداخله  یطور تصادفهنوجوان ب

کاتــالاز  .گرفتــه شــدها از نمونــه ییشد و ثبت ســه روزه غــذا يریگقد و وزن اندازه گروه کنترل دارونما مصرف کردند.

(CAT)، کــل  یدانیاکسیآنت تیفظر(TAC)دیــیآلدي، مــالون د (MDA)ونی، گلوتــات (GSH) 25 و-hydroxyvitamin D3 

(25(OH)D3) شد. يریگاز مداخله در دو گروه اندازه پسو  پیشکنندگان شرکت رمس  

 تافیروه دراز مداخله در گ پسشدند. جور  گریکدیبا  یتوده بدن هیدو گروه بر حسب سن، جنس و نما ها:یافته

 سپو  پیشدر دو گروه  GSHو  01/0P=(. CAT( افتیکاهش  MDA) و =001/0P( شیافزا D ،TAC نیتامیکننده و

  .)=86/0P= ،56/0P( نشان نداد يریچشمگ رییاز مداخله تغ

و کاهش  TAC شیبا افزا یدانیساکیآنت ییماه، منجر به بهبود تواناسه مدت  در D نیتامیو ياریمکمل گیري: نتیجه

MDA در  يریچشمگ رییشد اما تغCAT  وGSH نکرده است. جادیا  

  .D نیتامیو ،آموزاندانش ،یفعالشیب و اختلال کمبود توجه ،دانیاکسیآنت :لیديک لماتک

 

  
 نیترجیاز را یکی (ADHD) یفعالشبی- یتوجهاختلال کم

همچون  یمیکودکان در جهان است و با علا یروانشناساختلالات 

اغلب منجر به اختلال در روابط  ،یفعالشیو ب يتکانشگر ،یتوجهیب

  ت ـعل 2و1.شودیها مآن نـیرس در والدـاست شیکودك و افزا- نیوالد

  

 بر این باورند پژوهشگران 3.ستیهنوز روشن ن ADHD قیدق

 ن،یدوپام يتعادل و ناکارآمد مثل کمبود، عدم یکیوژنتیب يفاکتورها

 يباز یدر وقوع اختلالات ذهن ینقش مهم نیو نورآدرنال نیسرتون

 يفاکتورها ک،یها ژنتعفونت ،يمغز يهابیرحال آسهبه 5و4.کندیم

از  یعنوان برخبه ینیمع یها و مواد معدننیتامیو کمبود و یطیمح

       لاختلا نیا یجهان وعیبروز آن مشخص شده است. ش لیدلا

  مقدمه

 
  

 

  608تا  600هاي ، صفحه8شماره  ،75دوره ، 1396آبان ی تهران، کی، دانشگاه علوم پزشکده پزشکمجله دانش  مقاله اصیل

 

  30/08/1396آنلاین:      29/08/1396پذیرش:      24/08/1396: ویرایش     13/04/1396یافت: در         چکیده
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 یبررس یمل يهامطابق با داده 6- 9.زده شده است نیتخم 1/7-9/5%

ساله  4-17 ، کودکان و نوجوانان2011سال  سلامت کودکان در

 نیا %11، 2014در سال  کهی، درحالADHD مبتلا به %1/6 ییکایآمر

هشدار  شیروند روبه افزا نیاند. امبتلا بوده يماریب نیا به تیجمع

منتشر شده در سال  کیستماتیس يمطالعه مرور کیدر  10.دهنده است

و در   %11 یفعالشیدر نوع ب رانیاختلال در ا نیا یکل وعیش 2010

  11.شودیم %27کل  که در %5و در نوع مرکب  %11 یتوجهّینوع ب

 Neuroactive)یکننده بافت عصبهورمون فعال کی D نیتامیو

steroid) نیتامیو است. رسپتور D يهاسلول مربوطه در يهامیو آنز 

 و پوتالاموسیه پوکمپ،ی)، هاهی(جسم س  Nigra Substantia،یعصب

دهد، کمبود یکورتکس پروفرونتال وجود دارد. مطالعات نشان م

 ستمیس يرو یبیاثرات تخر زدر طول دوران رشد مغ  Dنیتامیو

 ریدر تکث یمختلف يهاسمیمکان قیاز طر D نیتامیدارد. و کینرژیدوپام

 نیو بنابرا یدانیاکسیآنت تیظرف شی، افزايمغز يهاسلول زیو تما

نقش  يفاکتور رشد مغز میو تنظ ویداتیاسترس اکس محافظت در برابر

و  D نیتامین وییدر ارتباط با سطح پا يادیمطالعات ز 12.دارد

طور مشخص سطح ها بهانجام شده که در آن یاختلالات روانشناخت

از گروه سالم  ترنییپا ماریسرم گروه ب D نیتامیو یدروکسیه 25

  12- 14.است دهیگزارش گرد

 Sونیژن گلوتات سمیمورفیدر ارتباط با پل يبه شواهد دانشمندان

 نیط بوجود ارتبا رایاخ 15.افتندیدست  ADHD از یترانسفراز در انواع

ر راق دییمورد تا یکننده نورون بیو اختلالات تخر ویداتیاسترس اکس

در D  نیتامیو یدانیاکسیآنت تیخاص بر یمبتن یو مطالعاتگرفته 

 نیتامیفقدان و 16و12.انجام شده است یوانیح يهاو مدل کشت طیمح

D ت در عضلا زیپروتئول شیو افزا فیخف ویداتیمنجر به استرس اکس

 دانیاکسیآنت کی نیتامیو نیمطالعات ا نیا جیاساس نتا و بر شودیم

  17.بالقوه شناخته شده است

H2O2 دیتول ویداتیاکس يندهایدر طول فرآ دیپراکس دروژنیه ای 

بلکه  ستیآن ن ویداتیخاطر قدرت اکس آن تنها به تیّو سم شودیم

 نیبا فلزات سنگ ییبالا يریپذشده توسط آن، واکنش دیتول  OHونی

است که غالبا در  یمیکاتالاز آنز 18.دارد 2Fe+ ونیاز جمله 

و  دروژنیرا به ه دیپراکس دروژنیدارد و ه ياسلول ج يهازمیپراکس

 ییاست که نقش سم زدا یدانیاکسیکند و آنتیم لیتبد ژنیاکس

ها در سلول و دانیاکسیآنت نیاز فراوانتر یکی ونیگلوتات 19.دارد

L از گلوتامات و ونیگلوتات 17.کندیکوفاکتور عمل م کیعنوان به

  .شودیساخته م نیستئیس

 نیتامیو و ونیسطح گلوتات نیب یلعات ارتباط مثبتاز مطا یبرخ در

D نیتامیاز اثرات مکمل و یمشاهده شده است. برخ  D ممکن است

 يهانیتوکیاو س ROS باشد که  GSHیبه واسطه بهبود در سطح سلول

 رهیدر زنج یمحصول فروپاش MDA 20.دهدیرا کاهش م یالتهابشیپ

و   Polyunsaturated fatty acidsونیداسیاکس جهیو در نت یاصل

واکنش با  جادیمنجر به ا ROS شیمرتبط است. افزا ياسترها

جذب  یسم باتیترک نیو ا شودیغشا م يهامیها و آنزنییپروت

 در واقع مارکر  MDA.کندیرا مهار م هامیو آنز ترهاینوروترنسم

  12.است ویداتیها و استرس اکسیچرب ونیداسیاز پراکس يمعتبر

ن ممک لیدروکسیو ه دیسوپر اکس يهاونیآزاد مثل  يهاکالیراد

باشند که در طول  ژنیاکس يهادهنده با گونهواکنش يهاونیاست 

 اتبیترک نیشوند، ا دیاز حد تول شیب سمیمتابول یعیطب يندهایفرآ

در  DNA ها ونییپروت ها،یچرب شدن با بیترک يبرا يادیز شیگرا

 يهابه ساختار سلول جهیر نتد ،دارند یعصبریو غ یعصب يهاسلول

 .کنندیوارد م ویداتیاکس بیآس RNA و DNA بدن و از جمله به

 با نقش دارند و ترهایو سنتز نوروترانسم رهیدر ذخ يمغز يهاسلول

ز برو یم اختلالات عصبیها، علادر آن ویداتیاکس يهابیآس جادیا

بر  D نیتامیو ياریمکمل  ثرا نییمطالعه تع نیهدف از ا 23و22.کندیم

ساکن شهر  ADHD آموزاندر دانش یدانیاکسیآنت یسطوح سرم

  .اصفهان بود

  

  
لغایت  1394این مطالعه کارآزمایی بالینی دو سوکور در آبان ماه 

نفر از  85اسفند ماه همان سال در شهر اصفهان انجام گرفته است. 

کننده به مرکز مراجعه ADHD هساله مبتلا ب 6- 13آموزان دانش

روانپزشکی خورشید وابسته به دانشگاه علوم پزشکی اصفهان، بر 

اساس تشخیص پزشک فوق تخصص روانپزشکی کودك و نوجوان، 

کنندگان بر اساس وارد مطالعه شدند. نمایه توده بدنی شرکت

عدم ابتلا به دیگر  24،باشد 1برابر  Z Scoreمعیارهاي ورود کمتر از 

دو گروه در طول  هاي مزمن و مصرف طیف دارویی مشابه درماريبی

  مکمل  پیشمعیارهاي عدم ورود شامل افرادي که از دو ماه  مداخله و

  بررسیروش 
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  مورد مطالعه در دو گروه مداخله و دارونما يهاورود و خروج نمونه تی: تعداد و وضع1نمودار 

  
کلسیم، روي، سلنیوم، ، 3مکمل امگا  پیشیا از یک ماه  Dویتامین 

را مصرف کرده باشند همچنین افرادي که به بلوغ  Cو  Eویتامین 

رسیده بودند. در طول مطالعه نیز عدم رضایت والدین از ادامه 

با توجه به  شد.همکاري منجر به حذف فرزندشان از مطالعه می

نفر انتخاب شدند اما بر اساس  32فرمول حجم نمونه در هر گروه 

نفر در هر  42ریزش،  %30بالا و با در نظر گرفتن احتمال نمودار 

 دلیل عدم همکاري،هها بگروه وارد شدند که در نهایت با خروج نمونه

نفر در گروه شاهد قرار گرفتند. پس از  35نفر در گروه مداخله و  36

نامه و پرسشنامه عمومی شامل اطلاعات شخصی، تکمیل رضایت

رفی و مدت زمان قرارگیري در معرض سابقه پزشکی، داروهاي مص

صورت کاملا تصادفی و به تعداد مساوي، در تابش مستقیم آفتاب به

دو گروه مداخله و کنترل تخصیص داده شدند. از هر یک از 

خون توسط  ml 5 ساعت ناشتایی 10-12از  پسکنندگان شرکت

ها توسط ترازوي دیجیتال کارشناس مجرب گرفته شد. قد و وزن آن

متر دیواري بدون کفش و با حداقل پوشش توسط افراد آموزش و 

گیري و ثبت گردید. انجام ثبت غذایی به والدین آموزش دیده اندازه

بار ثبت غذایی در ابتدا، میانه و انتهاي  سهشد و در طول مطالعه داده 

مطالعه در دو روز غیرتعطیل و یک روز تعطیل گرفته شد. مکمل 

با استفاده از تخصیص تصادفی ساده در دوگروه  و پلاسبو Dویتامین 

به صورت ماهانه در اختیار والدین قرار گرفت. با استناد به مطالعات 

 IU1000در خصوص دوز مورد استفاده، گروه مداخله روزانه  پیشین

) و گروه شاهد نیز دارونمایی که متشکل µg 25 (معادل D3ویتامین 

سه بود را به مدت D شابه ویتامین از نشاسته ذرت و آویسل و کاملا م

ها توسط شرکت ماه مصرف نمودند. قابل ذکر است که مکمل

داروسازي جالینوس به سفارش دانشکده تغذیه و علوم غذایی 

منظور اطمینان به 26و25.دانشگاه علوم پزشکی اصفهان تولید شده بودند

صورت از پیروي در مصرف مکمل و دارونما در طول مداخله به

شدند. در رتب افراد با پیامک و تماس و ملاقات ارزیابی میم

 آلدهید، مالون ديDخونگیري مرحله اول سطح سرمی ویتامین 

(MDA)،  کاتالاز(CAT)اکسیدانی، ظرفیت تام آنتی (TAC)  و

ماه مکمل  سهگیري شد. پس از ها اندازهنمونه (GSH) گلوتاتیون

د و وزن تکرار و پرسشنامه گیري قیاري مجددا خونگیري و اندازه

فعالیت فیزیکی بک به شیوه مصاحبه تکمیل شد. در این مرحله 

کاتالاز  ،(MDA) آلدهید، مالون ديDمجددا سطح سرمی ویتامین 

(CAT)اکسیدانی، ظرفیت تام آنتی (TAC) و گلوتاتیون (GSH) 

گیري گردید. مطالعه حاضر در مرکز ثبت کارآزمایی ها اندازهنمونه

این مقاله حاصل ثبت شده و  2016120331212n1لینی با کد با

مصوب دانشکده تغذیه و  نامه دانشجویی مقطع کارشناسی ارشدپایان

 ي کد اخلاقیاعلوم غذایی دانشگاه علوم پزشکی اصفهان دار

IR.MUI.REC1394.3.886)( باشدیم. 
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              لدلیل عدم همکاري در مراحهنفر ب ششدر گروه مداخله تعداد 

               اردلیل عدم تمایل به تکرنفر به هفتاجراي طرح و در گروه شاهد 

 هانهخونگیري از مطالعه خارج شدند. بنابراین با احتساب ریزش نمو

 ه ودختر) در گروه مداخل شش پسر و 30( نفر 36در انتهاي مطالعه 

 روهگگروه کنترل باقی ماندند. دو  دختر) در شش پسر و 29نفر ( 35

  سازي شدند. از لحاظ سن و جنس و نمایه توده بدنی همسان

، میانگین امتیاز شاخص اوقات فراغت و 1به جدول  با توجه

 اريدامواجهه با آفتاب در دو گروه مورد و شاهد تفاوت معن ورزش و

  ت آمده است.دس) بهP) ،(16/0=P) (56/0=P=89/0ترتیب (به نداشت

                     ظرناز مداخله در دو گروه از  پسو  پیشهمچنین نمایه توده بدنی 

                     %3/83است در گروه مداخله  یادآوريدار نبود لازم به اآماري معن

                     دختر %1/17 پسر و %9/82دختر و در گروه شاهد  %7/16و  پسر

               ها در مورد جنس ازشرکت داشتند که براي مقایسه میانگین

Chi-square test 6/0( استفاده شد=P(.   

                 س دریافتی از غذا (بر اسا Dمیانگین ویتامین  2مطابق جدول 

             شاننداري تفاوت معنا طول مداخله در دو گروهنتایج ثبت غذایی) در 

              اکسیدانهاي آنتی). همچنین مقایسه میانگین ویتامین=38/0Pنداد (

               لـحاص Seleniumو  ,C E, β-carotene, α-tocopherol, Zincشامل 

 اريعنادم اري تفاوتـر آمـدر دو گروه از نظ ز ثبت غذایی نیزـآنالیاز 

  TACمقایسه میانگین سطح سرمی  3مطابق جدول  نداشت.داري امعن
  

  
    : سن و نمایه توده بدنی و امتیاز فعالیت فیزیکی بک و مواجهه با آفتاب در گروه مداخله و شاهد1 جدول

  )=36n( مداخله متغیرها

  معیارانحراف ±میانگین

 )=35n( دارونما

  معیارانحراف ±میانگین

  

*P 

 68/0  04/9±2/1 20/9±84/1  (سال) سن

)2kg/m( نمایه توده بدنی
1   01/3±53/16 22/3±25/17  34/0  

)2kg/m( نمایه توده بدنی
2 03/3±11/17 49/3±59/17  53/0 

 89/0  51/2±44/0 72/2±73/0  امتیاز اوقات فراغت

 16/0  93/2±79/0  96/2±75/0  امتیاز ورزش

  56/0  95/13±43/4  43/14±78/4  امتیاز پرسشنامه آفتاب

  )BMI, ndexIass Mody B(پس از مداخله  - 2پیش از مداخله،  - 1معنادار در نظر گرفته شد.  test-amples tSndependent I ،05/0<Pآزمون آماري:  *

  
  ها در گروه مداخله و شاهداکسیدانو برخی از آنتی Dمیزان دریافت غذایی ویتامین  :2جدول 

  )=36n( مداخله هااکسیدانآنتی

  معیارانحراف ±میانگین

 )=35n(دارونما 

  معیارانحراف ±میانگین

  

*P 

 D (µg) 55/0±63/0 45/0±56/0  38/0 ویتامین

  E (mg) 6/13±53/17  11/13±41/17  94/0 ویتامین

 C (mg)  57/98±53/70  32/48±24/70  96/0 ویتامین

 90/67±54/434  58/118±27/465  82/0  (µg) بتاکاروتن

 99/7±89/12  94/8±24/13  86/0  (mg) آلفا توکوفرول

  08/3±19/8  47/2±81/7  21/0  (mg)روي 

  03/0±061/0  04/0±06/0  06/0  (mg) سلنیوم

 معنادار در نظر گرفته شد. test-amples tsndependent I ،05/0<Pآزمون آماري:  *

  هایافته
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  اکسیدانیمارکر سرمی آنتی 4 سرمی و Dهیدروکسی ویتامین  25سطوح  :3جدول 

  )TACdant capacity, ntioxiaotal T( ،)MDAialdehyde, D alonM(پس از مداخله  - 2پیش از مداخله،  - 1معنادار در نظر گرفته شد.  test-amples tsndependent I ،05/0<Pآزمون آماري:  *

  
داري را در گروه ویتامین ااز مداخله افزایش معن پسو  پیش MDAو 

D و کاتالاز در دو  دهد اما میانگین سطوح سرمی گلوتاتیوننشان می

  دار آماري را نشان نداده است.ااز مداخله تغییرات معن پسگروه 

صورت درصد بررسی را به هاي مربوط به مصرف دارویافته

داروي متداول در کنترل (Methylphenidate) ایم. متیل فنیدات کرده

کنندگان دو دلیل رعایت اصول اخلاقی در تمام شرکتاین اختلال به

در گروه مداخله، مصرف ریسپریدون  گروه مصرف گردیده است.

(Risperidone) 31%  و آریپی پرازول(Aripiprazole) 30% گروه در  و

بنابراین بین  %25 و آریپی پرازول %37، مصرف ریسپریدون دارونما

  . داري دیده نشدادو گروه از نظر مصرف دارو تفاوت معن

 

  
هاي علمی در این حوزه محدود است. در تعدادي از بررسی

 Dاکسیدانی و سطح ویتامین با وضعیت آنتی ADHDمطالعات ارتباط 

با وضعیت  D ارتباط سطح ویتامین معدودي دیگر از مطالعات و در

هاي اکسیدانی در بیماران بررسی شده است. در برخی از پژوهشآنتی

در برخی ارتباط  شاهدي و کارآزمایی بالینی نتایج مثبت و-مورد

ز مطالعاتی که مرتبط مستقیمی دیده نشده است. در این بخش برخی ا

 ADHDو وضعیت اکسیدانی افراد  Dی ویتامین اکسیدانبا اثر آنتی

گیرد. مطالعات متعددي است، مختصرا مورد بحث و بررسی قرار می

دهد که اکثرا این را نشان می ADHDو  D ارتباط کمبود ویتامین

   27- 30.دار استاارتباط از نظر آماري معن

شاهدي دیگر نیز در ارتباط بین استرس -در اکثر مطالعات مورد

جا که داري گزارش شده است. از آناارتباط معن ADHDاتیو و اکسید

(تیروزین  هاي مسیر تولید دوپامیندر بیان آنزیم Dویتامین 

بر  31.هیدروکسیلاز) و سرتونین (تریپتوفان هیدروکسیلاز) نقش دارد

کارآمدي این نورو پیشین عدم تعادل و ناهاي هاي پژوهشاساس یافته

پس این فرضیه وجود  32ین اختلال موثر استترانسمیترها در بروز ا

نقش دارد.  ADHDم اختلال یدارد که این ویتامین در بهبود علا

و همکاران با هدف بررسی اثر مکمل  Mohammadpourاي که مطالعه

عنوان کمک درمان همراه با متیل فنیدات در به D یاري با ویتامین

م یثیر مثبت در علاانجام دادند مکمل یاري تا ADHDدانش آموزان 

یکی از مطالعات مورد شاهدي که نتایج آن  9.این اختلال داشته است

ما را براي طراحی مطالعه حاضر هدایت کرده بررسی وضعیت 

و  Dنفر با کمبود ویتامین  41 اکسیدانی و مارکرهاي التهابی درآنتی

و  Baser نرمال بوده است. در این مطالعه Dفرد با ویتامین  30

در گروهی  TOSاند که سطح گزارش نموده 2015 اران در سالهمک

  )=36n( مداخله هاي آزمایشگاهیمقادیر سرمی داده

  معیارانحراف ±میانگین

 )=35n(ا دارونم

  معیارانحراف ±میانگین

  

*P 

)D )mg/dl هیدروکسی ویتامین 25
1 05/17±01/47  88/2±63/59  02/0 

)D )mg/dlهیدروکسی ویتامین  25
2 43/17±37/84  07/20±94/54  001/0  

)nmol/l(آلدهید مالون دي
1  38/3±68/12  65/3±83/11  32/0 

)nmol/l(آلدهید مالون دي
2  01/3±73/10  12/4±93/12  01/0 

 72/27±79/57  21/22±66/46  06/0  (mg/dl) اکسیدانیظرفیت تام آنتی

  88/51±43/92  71/24±57  001/0  (mg/dl)اکسیدانی ظرفیت تام آنتی

)mol/lµ( گلوتاتیون
1  12/3±03/15  97/5±29/15  51/0  

)mol/lµ(گلوتاتیون 
2  29/2±91/14  17/2±77/14  86/0  

)u/ml( کاتالاز
1  17/16±34/19  79/10±65/21  50/0  

)u/ml(کاتالاز 
2  92/10±21/23  20/16±28/21  56/0  

  بحث
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 605      فعالیو بیش اختلال کمبود توجه بادر کودکان  یدانیاکسیبر سطوح آنت D نیتامیو ياریاثر مکمل              
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Tehran Univ Med J (TUMJ) 2017 November;75(8):600-8 

که کمبود ویتامین داشتند در مقایسه با گروه نرمال از نظر آماري 

 ترمقایسه با گروه نرمال پایین در این گروه در TASبالاترو سطح 

   33.بود

Ceylan  اي مورد، شاهدي در مطالعه 2012و همکاران در سال

و  NOان و نوجوانان را با سطوح سرمی در کودک ADHDارتباط 

MDA ،SOD ، GSHوCAT مورد بررسی قرار دادند. سطوح NO و 

MDA آماري بالاتر از گروه شاهد بود. فعالیت  در بیماران از نظر

GSH ازگروه شاهد بود. ویژه بالاتر طورهدر بیماران ب SOD و CAT 

تعادل اکسیداتیو داري بین دو گروه نداشت. بنابراین، عدم اتفاوت معن

   22.پیشنهاد شد ADHDدر بیماران مبتلا به 

این مطالعه از نظر تعداد نمونه با مطالعه حاضر مشابه اما نوع 

تر از اکسیدانی افراد سالم مطلوبمطالعه متفاوت است. وضعیت آنتی

و وضعیت اکسیدانی  ADHDافراد بیمار بوده است بنابراین بین 

سطح سرمی چندین نوع آنتی اکسیدان از  ارتباط مشاهده شده است.

با بررسی استرس  (Total  Antioxidant Status, TAS)و MDAجمله 

و همکاران، بررسی و  Oztopتوسط  ADHDاکسیداتیو در کودکان 

تر از گروه داري پاییناطور معنهب MDAنشان دادند که در گروه بیمار 

مبتلایانی  فزایش و دربا افزایش سن ا TASاین بیماران  شاهد بود. در

م را یتوجهی بودند نسبت به افرادي که مجموع علاکه تنها دچار کم

شاهدي -دارند بیشتر گزارش شده بود اگرچه نوع مطالعه فوق مورد

   21است نتایج این مطالعه همسو با مطالعه حاضر نبوده است.

ها در دو اکسیدانشاهدي مشابه یا آنتی- اکثر مطالعات مورد در

ه بدون تغییر بوده یا در گروه سالم وضعیت بهتري داشته است. گرو

اما در معدودي مطالعات نتایج ناهمسو با مطالعه حاضر بوده این 

هاي بزرگسال دیده شده را تناقض که در برخی مطالعات با نمونه

اکسیدانی براي جبران توان مرتبط با واکنش سیستم دفاعی آنتیمی

دانست. مطالعه دیگري که با پژوهش حاضر  پیشینوضعیت نامناسب 

در آن بدتر از افراد  ADHDاکسیدانی افراد همسو بوده و وضعیت آنتی

 و همکاران انجام گرفته است. KUIسالم گزارش شده است توسط 

در  (Total Oxidant Status, TOS)و  TASدر این بررسی وضعیت 

در  TASگیري شد. اندازه ADHDکودکان و نوجوانان بیمار مبتلا به 

بالاتر گزارش  TOSتر و ، در مقایسه با گروه سالم پایینADHDگروه 

شاهدي که نوع آن متفاوت با -این مطالعه مورد در 23.شده است

مطالعه حاضر است رابطه علت و معلولی در آن مشخص نیست. یعنی 

هنوز روشن نیست که افزایش استرس اکسیداتیو، باعث بروز بیماري 

د یا برعکس ابتلا به این اختلال، استرس اکسیداتیو را افزایش شومی

آیا مکمل " اي با عنوانو همکارانش مطالعه Sepehrmaneshدهد. می

م افسردگی و بیومارکرهاي استرس اکسیداتیو یتواند علامی Dویتامین 

انجام دادند.  "را در مبتلایان به اختلال افسردگی شدید کاهش دهد؟

هاي و فعالیت آنزیم hydroxyvitamin D، TAC-25 غلظت سرمی

   34.گیري شدگلوتاتیون پراکسیداز اندازه

 Dویتامین  IU 50000کننده در گروه دریافت TACگلوتاتیون و 

داري افزایش یافت. در این مطالعه جمعیت مورد مطالعه از اطور معنهب

مدت  کهنظر سن و نوع اختلال با مطالعه ما متفاوت بوده و با آن

هفته) بوده است ولی اثر مکمل یاري  هشتیاري کمتر ( مکمل

اکسیدانی مثبت گزارش به دلیل دوز بالا در وضعیت آنتی Dویتامین 

 MDAو  TACشده است. در مطالعه ما گلوتاتیون تغییر نکرده 

داري داشته اما در اینجا وضعیت گلوتاتیون هم بهبود یافته اافزایش معن

اي اثرات هاي بالقوهاز طریق میانجی Dسد ویتامین رنظر میاست. به

  کند.مفید خود را اعمال می

ژن  مورفیسم دراي مشخص شده که پلیتازگی در مطالعهبه

اثر  ADHDتواند در بروز نوعی از می (GST)ترانسفراز  Sگلوتاتیون 

هاي ژنتیکی احتمالا غیر از عوامل محیطی ویژگی 35.داشته باشد

وم افراد مبتلا به اختلالات روانشناختی در بروز این خاصی در ژن

هاي ژنتیکی در سنتز برخی اختلالات نقش دارند. این ویژگی

هاي گیرنده هاي خاص، نوروترانسمیترها و حتی برخی ازآنزیم

  ها تاثیر دارد. نوترینت

پیچیدگی بسیار در این اختلالات ابهامات فراوانی ایجاد کرده که 

با افزایش طول  باشد.تر در این زمینه میهاي دقیقشنیاز به پژوه

 احتمالا تغییرات آماري در سطوح سرمی D دوره مکمل یاري ویتامین

CAT و GSH  ایجاد خواهد شد. طبق مطالعات انجام شده ویتامینD 

که اثر دارد. با آن GSH و CATهاي واسط در تولید از طریق آنزیم

 ADHDاخیر در زمینه اختلال  هايهاي بسیاري در سالپژوهش

بر  Dهاي دقیق اثر مکمل ویتامین صورت گرفته است، لیکن مکانیسم

   36.اکسیدانی و بهبود عملکرد مغزي هنوز ناشناخته استتوانایی آنتی

اکسیدانی دیگري را بررسی در برخی مطالعات مارکرهاي آنتی

ر اکثر دست آمده است، ولی دهاند که نتایج ضد و نقیضی بکرده

گیري شده نتایج مثبتی حاصل شده است. اندازه TACمطالعاتی که 
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اي وجود دارد که هاي ناشناختهاکسیداناحتمالا در بدن انسان آنتی

  ها نیز تاثیر داشته باشد. در افزایش آن Dممکن است ویتامین 

 بزرگتر، هاينمونه با تردقیق مطالعاتی شودمی ر حال پیشنهادهبه

اگرچه مطالعه حاضر داراي  .شود اجرا هایافته این ییدتا براي

کنندگان در مصرف هایی از جمله عدم همکاري شرکتمحدودیت

ها و عدم همکاري کودکان در مرحله موقع مکملهمداوم و دریافت ب

 به ماه، منجرسه مدت  در D یاري با ویتامین مکمل. خونگیري نیز بود

و  اکسیدانیظرفیت تام آنتی افزایش اب اکسیدانیآنتی توانایی بهبود

 چشمگیري در کاتالاز و آلدهید شد اما تغییرکاهش مالون دي

 گلوتاتیون ایجاد نکرده است.

نامه تحت عنوان این مقاله حاصل بخشی از پایان سپاسگزاري:

و  یدانیاکسیآنت ییبر توانا D نیتامیو ياری مکمل ریتاث یبررس"

ساله مبتلا به  6- 13آموزان دانش در یلفعاشیب-یتوجهّم کمیعلا

ADHD" و کد  96در مقطع کارشناسی ارشد در سال  شهر اصفهان

IR.MUI.REC1394.3.886 باشد که با حمایت دانشگاه علوم می

  پزشکی و خدمات بهداشتی، درمانی اصفهان اجرا شده است.

  

 
  

1. Selek S, Ceylan MF. A relationship between oxidative status and 
attention deficit hyperactivity disorder. In: Dietrich-Muszalska A, 
Chauhan V, Grignon S, editors. Studies on Psychiatric Disorders; 
2015. P. 143-50. 

2. Chronis AM, Chacko A, Fabiano GA, Wymbs BT, Pelham WE Jr. 
Enhancements to the behavioral parent training paradigm for 
families of children with ADHD: review and future directions. 
Clin Child Fam Psychol Rev 2004;7(1):1-27. 

3. Hariri M, Azadbakht L. Magnesium, Iron, and Zinc 
Supplementation for the Treatment of Attention Deficit 
Hyperactivity Disorder: A Systematic Review on the Recent 
Literature. Int J Prev Med 2015;6:83. 

4. Shafaat A, Tirgari-Seraj A, Daneshpoor SMM, Hajian M, 
Khademloo M. Prevalence of attention deficit hyper activity 
disorder in high-school students of Sari, Iran. J Mazandaran Univ 
Med Sci 2013;23(104):12-8. 

5. Oades RD. Dopamine may be 'hyper' with respect to noradrenaline 
metabolism, but 'hypo' with respect to serotonin metabolism in 
children with attention-deficit hyperactivity disorder. Behav Brain 
Res 2002;130(1-2):97-102. 

6. Husarova V, Bittsansky M, Ondrejka I, Dobrota D. Correlations of 
ADHD symptoms with neurometabolites measured by 1H 
magnetic resonance spectroscopy. Bratisl Lek Listy 
2014;115(10):635-42. 

7. Greven CU, Rijsdijk FV, Plomin R. A twin study of ADHD 
symptoms in early adolescence: hyperactivity-impulsivity and 
inattentiveness show substantial genetic overlap but also genetic 
specificity. J Abnorm Child Psychol 2011;39(2):265-75. 

8. Akhondzadeh S, Gerbarg PL, Brown RP. Nutrients for prevention 
and treatment of mental health disorders. Psychiatr Clin North Am 
2013;36(1):25-36. 

9. Mohammadpour N, Jazayeri S, Tehrani-Doost M, Djalali M, 
Hosseini M, Effatpanah M, et al. Effect of vitamin D 
supplementation as adjunctive therapy to methylphenidate on 
ADHD symptoms: A randomized, double blind, placebo-
controlled trial. Nutr Neurosci 2016:1-8. 

10. Villagomez A, Ramtekkar U. Iron, magnesium, vitamin d, and 
zinc deficiencies in children presenting with symptoms of 
attention-deficit/hyperactivity disorder. Children (Basel) 
2014;1(3):261-79. 

11. Shooshtary MH, Chimeh N, Najafi M, Mohamadi MR, Yousefi-
Nouraie R, Rahimi-Mvaghar A. The prevalence of attention deficit 
hyperactivity disorder in Iran: A systematic review. Iran J 
Psychiatry 2010;5(3):88-92. 

12. Radi E, Formichi P, Battisti C, Federico A. Apoptosis and 
oxidative stress in neurodegenerative diseases. J Alzheimers Dis 
2014;42 Suppl 3:S125-52. 

13. Golan D, Staun-Ram E, Glass-Marmor L, Lavi I, Rozenberg O, 
Dishon S, et al. The influence of vitamin D supplementation on 

melatonin status in patients with multiple sclerosis. Brain Behav 
Immun 2013;32:180-5. 

14. Kamal M, Bener A, Ehlayel MS. Is high prevalence of vitamin D 
deficiency a correlate for attention deficit hyperactivity disorder? 
Atten Defic Hyperact Disord 2014;6(2):73-8. 

15. Lee JY, Hwang IW, Lim MH, Kwon HJ, Jin HJ. Association of 
glutathione S-transferases M1, T1 and P1 gene polymorphisms 
with attention deficit and hyperactivity disorder in Korean 
children. Gene 2016;586(2):228-33. 

16. Nikooyeh B, Neyestani TR. Oxidative stress, type 2 diabetes and 
vitamin D: past, present and future. Diabetes Metab Res Rev 
2016;32(3):260-7. 

17. Bhat M, Ismail A. Vitamin D treatment protects against and 
reverses oxidative stress induced muscle proteolysis. J Steroid 
Biochem Mol Biol 2015;152:171-9. 

18. Dvořáková M, Sivoňová M, Trebatická J, Škodáček I, 
Waczuliková I, Muchová J, Ďuračková Z. The effect of 
polyphenolic extract from pine bark, Pycnogenol® on the level of 
glutathione in children suffering from attention deficit 
hyperactivity disorder (ADHD). Redox Rep 2006;11(4):163-72. 

19. Kolusari A, Kurdoglu M, Yildizhan R, Adali E, Edirne T, Cebi A, 
et al. Catalase activity, serum trace element and heavy metal 
concentrations, and vitamin A, D and E levels in pre-eclampsia. J 
Int Med Res 2008;36(6):1335-41. 

20. Jain SK, Micinski D. Vitamin D upregulates glutamate cysteine 
ligase and glutathione reductase, and GSH formation, and 
decreases ROS and MCP-1 and IL-8 secretion in high-glucose 
exposed U937 monocytes. Biochem Biophys Res Commun 
2013;437(1):7-11. 

21. Oztop D, Altun H, Baskol G, Ozsoy S. Oxidative stress in children 
with attention deficit hyperactivity disorder. Clin Biochem 
2012;45(10-11):745-8. 

22. Ceylan MF, Sener S, Bayraktar AC, Kavutcu M. Changes in 
oxidative stress and cellular immunity serum markers in attention-
deficit/hyperactivity disorder. Psychiatry Clin Neurosci 
2012;66(3):220-6. 

23. Kul M, Unal F, Kandemir H, Sarkarati B, Kilinc K, Kandemir SB. 
Evaluation of oxidative metabolism in child and adolescent 
patients with attention deficit hyperactivity disorder. Psychiatry 
Investig 2015;12(3):361-6. 

24. Konradsen S, Ag H, Lindberg F, Hexeberg S, Jorde R. Serum 
1,25-dihydroxy vitamin D is inversely associated with body mass 
index. Eur J Nutr 2008;47(2):87-91. 

25. Camargo CA Jr, Ganmaa D, Frazier AL, Kirchberg FF, Stuart JJ, 
Kleinman K, et al. Randomized trial of vitamin D supplementation 
and risk of acute respiratory infection in Mongolia. Pediatrics 
2012;130(3):e561-7. 

References

 

  
Fasihi F. et al. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tu

m
j.t

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
8-

01
 ]

 

                               7 / 9

https://tumj.tums.ac.ir/article-1-8392-fa.html


  

                            607 

 

 
http://tumj.tums.ac.ir 

Tehran Univ Med J (TUMJ) 2017 November;75(8):600-8 

26. Urashima M, Segawa T, Okazaki M, Kurihara M, Wada Y, Ida H. 
Randomized trial of vitamin D supplementation to prevent 
seasonal influenza A in schoolchildren. Am J Clin Nutr 
2010;91(5):1255-60. 

27. Bener A, Kamal M. Predict attention deficit hyperactivity 
disorder? Evidence -based medicine. Glob J Health Sci 
2013;6(2):47-57. 

28. Goksugur SB, Tufan AE, Semiz M, Gunes C, Bekdas M, Tosun 

M, et al. Vitamin D status in children with attention-deficit-

hyperactivity disorder. Pediatr Int 2014;56(4):515-9. 

29. Sharif MR, Madani M, Tabatabaei F, Tabatabaee Z. The 

relationship between serum vitamin D level and attention deficit 

hyperactivity disorder. Iran J Child Neurol 2015;9(4):48-53. 

30. Abouzed M, Moshref A, Elsherbiny A, Elsheikh M. Correlation of 

vitamin D to attention deficit hyperactivity disorder. Eur Psychiatr 

2016;33:S127-S8. 

31. Kalueff AV, Eremin KO, Tuohimaa P. Mechanisms of 

neuroprotective action of vitamin D(3). Biochemistry (Mosc) 

2004;69(7):738-41. 

32. Oades RD. Dopamine may be 'hyper' with respect to noradrenaline 
metabolism, but 'hypo' with respect to serotonin metabolism in 
children with attention-deficit hyperactivity disorder. Behav Brain 
Res 2002;130(1-2):97-102. 

33. Baser H, Can U, Baser S, Hidayetoglu BT, Aslan U, Buyuktorun I, 
et al. Serum total oxidant/anti-oxidant status, ischemia-modified 
albumin and oxidized-low density lipoprotein levels in patients 
with vitamin D deficiency. Arch Endocrinol Metab 
2015;59(4):318-24. 

34. Sepehrmanesh Z, Kolahdooz F, Abedi F, Mazroii N, Assarian A, 
Asemi Z, et al. Vitamin D supplementation affects the Beck 
depression inventory, insulin resistance, and biomarkers of 
oxidative stress in patients with major depressive disorder: a 
randomized, controlled clinical trial. J Nutr 2016;146(2):243-8. 

35. Nomani H, Aidy A, Hagh Nazari L, Reissi D. The association 
between GSTP1 A/G polymorphism and oxidative stress with end 
stage renal disease (ESRD) in Kermanshah. Arak Med Univ J 
2013;16(9):90-100. 

36. Bulut M, Selek S, Gergerlioglu HS, Savas HA, Yilmaz HR, Yuce 
M, et al.  Malondialdehyde levels in adult attention-deficit 
hyperactivity disorder.  J Psychiatry Neurosci 2007;32(6):435-8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Effects of vitamin D supplementation on the antioxidant serum level in children with ADHD 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tu

m
j.t

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
8-

01
 ]

 

                               8 / 9

https://tumj.tums.ac.ir/article-1-8392-fa.html


  
608        

 

 
  608تا  600 ،8، شماره 75، دوره 1396 آبانی تهران، کی، دانشگاه علوم پزشکده پزشکمجله دانش

 

 

 
The effects of vitamin D supplementation on the antioxidant  

serum level in 6-13 years old children with ADHD 
 

 

  

 
Forough Fasihi M.Sc.1 
Amirmansour Alavi-Naeini 
Ph.D.1* 
Mostafa Najafi M.D.2 
Mohammad Reza Aghaye 
Ghazvini Ph.D.3 
Akbar Hasanzadeh M.Sc.4 
 
1- Department of Community 
Nutrition, School of Nutrition and 
Food Scineces, Isfahan University 
of Medical Sciences, Isfahan, Iran. 
2- Department of Psychiatry, 
Faculty of Medicine, Isfahan 
University of Medical Sciences, 
Isfahan University of Medical 
Sciences, Isfahan, Iran. 
3- Isfahan Center of Health 
Research, National Institute of 
Health Research, Isfahan, Iran. 
4- Department of Biostatistics and 
Epidemiology, School of Health, 
Isfahan University of Medical 
Sciences, Isfahan, Iran. 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*Corresponding author: Department of 

Community Nutrition, School of 
Nutrition and Food Sciences, Isfahan 
University of Medical Sciences, 
Hezarjarib St., Isfahan, Iran.  
Tel: +98- 31- 37923154 
E-mail: am.alavi@nutr.mui.ac.ir 

                                                                         
 

 

 

 

 

 

 

Background: The causes of Attention-deficit/hyperactivity disorder (ADHD) (the most 

common psychological disorder is still unknown. The main symptoms include 

impulsivity, hyperactivity and attention deficit. Some studies have shown the 

relationship between ADHD and oxidative stress, and yet some researches have shown 

the effects on vitamin D on the antioxidants level. This research intends to identify the 

effect of vitamin D supplementation on the antioxidant serum level in 6-13 years old 

children with ADHD. 

Methods: This double blind clinical trial was conducted in Isfahan city, the center of 

Iran, from October 2015 to February 2016. The sample included 35 subjects of both 

groups that were randomly selected among 6-13 years old children with ADHD 

diagnosed by pediatric psychologist. The intervention group consumed 1000 IU of 

vitamin D3 daily for three months, and the control group used placebo for the same 

period of time. Their stature and weight were recorded by digital instruments without 

the shoes with the least clothes. The next step was to train the food record of the 

students to the parents so that 3 food records were taken during the study. 25-

hydroxyvitamin D3 (25(OH)D3), TAC (Total antioxidant capacity), MDA 

(Malondialdehyde), CAT (Catalase) and GSH (Glutathione) of the participants of both 

groups were measured before and after the intervention. 

Results: In this Study, both groups were adjusted in terms of their age, gender and 

BMI. The mean score of the variables of leisure time and sport showed no significant 

difference in the both groups. Comparing the average TAC and MDA between the two 

groups before intervention didn’t show a significant difference (P1TAC=0.06) 

(P1MDA=0.32), but after the intervention, the vitamin D intake group showed the 

increase in TAC and decrease in MDA (P2TAC=0.001) (P2 MDA=0.01). Moreover, 

CAT and GSH showed no significant difference in the two groups before and after 

intervention. 

Conclusion: Vitamin D supplementation for 3 months led to the improvement of 

antioxidant capacity by the increase of TAC and decrease of MDA, but the CAT and 

GSH showed no significant change in the mentioned period of time. 

 

Keywords: antioxidant, attention deficit disorder with hyperactivity, students, vitamin 

D. 
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