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��� � ���	
:����������	 
����� �	 ��
��	 ������� ������ �� �	����	 �.!�"	�"� ��	����	 �� � #$�� %$!�& ��$�

��� ��'�� �����( ��	�� �)�*+� �� �,� �	�	 �	�� -�
�� ���� ����� ../�	 01�2� � ��'�� 0��	3"�� ��$�� �4 5�$67

�"�	 8��� #�� ��
4� ���� ������ �� 9& � ��� � .

���� ���:��� 9:�;���<� �=
> ����������	 �� ����� �?�6�7	� ���� @����� ��
���$A �$��	� B�$6� �$� �$& ���<� �

����4���<C� 0�
	 � �=��
� ��	 ����� � D�� E	3" ��F& �	�F
� ���<��> �	�Fً�� � �F:	� � G�H�����F; � �=���ً����$I �$F

��&�� ����	3�I� ����F� �� *+� J�<��> � ����ً	
� ����$� �� �	 ��$�3) 0�K'	�� �	 *<I �C��� �	 �	�F
��$�	� #$� 	L$� � �$�	��

������	� ���� ��1�M �=.#�� ����������	 � ���
�� ����N ��O� �P� ����
� ��F� � ���� �� �	�F
D�� D�#�	 ���	� ��'� �.

�	 9:�;
O	�"��"� � %��H� ����������	 8��� #�� ����F� �6 �$�O�" ���F� �Q4� R��) � �A	�' *F; �	 *<I 	L� � �=���

A � D����A	�' �@�H��-�� G��=<� �� ����
��O� �	 ���
O	�"����� � %�4� �=��P� #�	 *�H� �
� ��$F� � ����$� �	�$F @

�����	��	 �	�=; �� ��������H� ��#�	 D��<� S�P� �A	�' *F; �	 *<I G.

����� ��:�( �,� �	����=� T@*��� ����������	
�� �	�	�O U��; �� D	�F� ��=<F� #O�� �������	 %�( � �$& �$��� V�$4�

:����	���	 ��	����	 � ����woven � W�KO �M ��
�� D� ���� .�.A�� �� ����(stage) ���	� �/�4� �( *+� � ��F .*A	�� �

X�Y��#�	 �O�& ��	����	 #O	�" � Z���& ��F.��A ���.A�� � ��[��"�.' �	�� ��F�� ��; �	 ���$�� ��$�	��� ��$F�\

�]
�K( wide resection ) #�	 ��	3�	.

����� ����:��FC�
�H� ��	 �I	��O	 G
������	 #�� � 5�6�� ���� ��$� ��& �H� ��$P7 0�$? � �$& �$�����$6

�� ��	�� � � T��=��� �A	�' W�F;	 ��Q�	 �� �Q=�����" �F.

���� ���	 
�:
���������� ���� �
��������� ���������� �

#�$ % &���� 
�����������	
E�$7 9��)��� %$7���	 9$��	���$�	 �

*��� �& #�	
; �) �=<F� ^4� �������	 %�$& #$�	 U��

 :����	 V�4� �( ����	 �	����	 � ���woven W�$KO �$M ��

��	 D�� ��7��)X(.���$� �$��� ����������	 �.& �M ��

 ���A � �C=� � #�	
��	 ������� �?� %�	 �	���$�	 �
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'( )* ����� ����� )����� �����+�/... 

)./01 "�.���� &23� /"�%�(4"��	/ �5�6�78���� 9:';  

��$� �� *���)Y.("� $� �	���$�	 ���$F� �� � ��$� ��$�

 ����	 �����������	 L)
#�	 �)ab[(	 ��� $
�F� �$��� �$
*

�?�7 "� �	����	� 0	�2O ���� �� ."����C�	���$�	 ��

 �) � #�� D���& ������ @�Xc%#$�	 D�$� E	3$" �	�$� .

$$4� #$$�� ��$$e=� �����$$�������	�#$$�	 ��$$� �)fbg@Y(

�P�
./�	 ���2� D� � �C=� ��=&�� ���=! ���� �4�"� �$���

#$�	 D�$� D�	� S��)XXbh.(��$��2� �$� �$]�Aa��$� 

� ��)��	 i�� � �& 	 #�� ������������	����	 �����F

F7��=)D(W�� �	X[jX��=&�� �H��D�	� GD�� #$+� �

��O�" 	�I ���� D��& �O�K� 	 ��	 	
9.

* <��0=�����	 
*�>%� ��	 

��7�Xk�$& #�	 #�� � ��� � �� #.; �� �& ���� 

���A �	jD�� D�� -��� �K'	�� �	 *<I @#�	 D��& �K'	�� .

��l$�( B�$6� �$� �$& ���<� �� �	 �F��
�$� ��$<C� �
�$�O�

���
�	� #.�K� �
m�$&��� �� �$� n��$=� � ��$� �$=

 �	 � � #�	� ��'� #�	 #�� 9Q=) $
�O	�"� � ��$���$F

 $
 �$] %
� �K��$�%�expansile ��� ���$� $
 n���$& T

� �	����	
�� D� ��� .�$H� �����	 G$�& ����	 #$4
��F$4

 � �	����	�#+� �F �$] ��$�	��� �A	�' *F;
�$M �$� �K

*��& ( resection ) �	 ��	���$�	 #$O	�" �	 D��e��	 �� D	�F� 

	 W�� *+�
.�	�$I D�$� ��$�	��� #F$4I ���$& �) #C' ��

#O�" .�H���( G��] ��7�=� T
����������	 �K� � ���

�7(
� �
3
� #����$A � �& �FX[�$A	�' �	 n$) W�$� 

�] ��; �	 ����; #O�" 0�?
��/� D���H� �K
�.

*�?%� ��	 
�4)Xg�	 �& #�	 #�� ��� � �� #.; �� �& ���� h

*<I D�� D��F� �K'	�� ��)��	 D�/���� �� ��� D�� �( �'���

��$$� .� ����$$Q� �$$� � D��$$� ���<$$� �$$F
���$$A ��$$��	� 3

����4���F� D���H� �( � �C'�� *��I ���<C� 0��"
�.�

�K�
��� 0�= � #$�	 #�� ��� m�&��� � n��=� �$
D�

�� ��� .�	 �
� ��� �O	�"���] �F
�K����%�expansile 

A�� ��� � ��� �� �
W��$4 m�$&��� D���$H� #$�	 ���

�� ��� o;�� �& ���" $
 ��/� n���$& T$
#$�	 D�.���$F

#+� *��& ���	��� �A	�' *F; �$]
*$+� ���$& �$) � �K

�]
��=&	 � #O�" 	�I ��	����	 #O	�" �� �Kh�	 n$) W�� 

�] � ��; *F;
#�	 D�H� E	3" �K.

*�?�� ��	 
�4)XY�$� p$! #$�� ��$� � �� #$.; �$� �$& ���� 

#�	 D��F� �K'	�� ��)��	 D�/����.� *�H���	 �$FaD�$� 

D�� -��� *<I @�� ���$Q� �$� � D��$� ���<� �F
l$�( 3��
�

�F� ��<C� 
��� .�K� �
��$� m�&��� � n��=� � ��� 0�=

 �	� ��'� )*��Xbq�	(.��	�$I �$A	�' *$F; #$+� �F

 �] � #O�"
$� �� �( *+� � �� ���	��� *��& �M �� �K���F

 	� � ��)��	
�� �) �)*��Bb[(@*$F; �	 n$) D�� ��

� W�	�F*$+� � ��	���$�	 #$O	�" � �� V�7 ��"��$�	L

 ��=&	 � ��a�] ��=� ��� *F; �	 n) W�� 
D��$�� ��$; �K

� � #�	��	�� �?�7 *�H� �F.

@ /ABCD� B�4#5 �6,.,��/ 7��8�.� �� 9
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�������.	$ % ����� ��	
�/
'E 

)./01 "�.���� &23� /"�%�(4"��	/ �5�6�78���� 9:'; 

@ /A-FB����� :;��< =�� �� >?/ � �?� �.����0 @��,���
 ���+� �0spacer �� �.��AB .

*���	?��7! 
��I([Y�] #.; �� �& ���� 
�l� �K�#H/�	 W�	 �=� � %

��$F� �K'	�� �� 3&�� ��)��	 D�/���� �� #�	 #�� ���@

� 3&�� �
�] �	 ��/
n��$=� � ��� �� D	�F� �& �&L� �K

 ���$$A �	 � D��$$�j� *$$<I D�$$� ���$$� D�$$� �( �$$'��� �$$F @

���F� �	��� $�( �$K��P� � ��$� ��O�" 0�?�T�( �$��=�

 ��� D�� E	3" ���&������	 )*��Y(@���F� ��F� ��C�1

	��Q�ً�( i�� � �T���$� ��$� �$� 3$&�� �$��=��	�$I �=

	 � #O�"
� #C' ����������	 �� ��� � �� S�P� �F��$F

���&
�$] *��& ���	��� �A	�' *F; �
#$O	�" �$� D	�$F� �K

 � ���e���� ��� #O�" 	�I ��	����	 ��	 3$&�� ��F� $��$� � �

�H��� #C' ��&������	 G��F ray ampulation 0�?

��� ��O�".

@ /GB�4#5 �6,.,�B��� CD
E�?F �� 9#G�?� .3?	�,5�� I?,�
!/� ���0 ��8��/�J./�.

H3�1 ��	�* 
��� Xh���� #$�� #$4� �:�$C��	 �$=� � #$.; �$� �&

���A �	 �& �6��� �� �� D	�F� #�	f��D�� -��� *<I D

��F� �K'	�� ��)��	 D�/���� �� ���.� ����$H� �C<� �F
�

�$$� l$$�( B�$$6� �$$� �$$�� D�$$���
��$$F� ��$$<C� 
#$$O� .�

�	
�O	�"� �] D��( *FK� ���
� �K���� G�H� ���A �� %

�C��	 �=�
�� D���H� #�� #4� �)*��[.(

�H� �����	 G�& ��)	 #4�:����$A	�' *$F; #$+� ��

�$$H� � #$$O�" 	�$$I ��	���$$�	 #$$O	�" � Z�$$��&�G

�(�T� ���=� �C�
� ������������	 �F ���$A �	 n) � ���

k�$] � ��$; �$A	�' *F; �	 W�� 
��/� G�$H� �K$
�)

W��'X(.
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'' )* ����� ����� )����� �����+�/... 

)./01 "�.���� &23� /"�%�(4"��	/ �5�6�78���� 9:';  

@ /IB�4#5 �6,.,�� 9?+0 � �#G�.?K .3?	�,=?�� L� =?"M I
��,N����,8 �,!/� ���0 !K.

>%��9B0 O��@P������,. R&I Q0 G�+	#L�� �.+#� � Q	>L� R�!F��B A ���,/���S�TC&G !F��B Q0 � U����> 
��� ������ � � 
! �"# $�%&'

� � 

�� (��

)���*+ 

���", ��� -�	 ./0� 1�2 ) 

- rr R&I sABC - + t D�� ��� � �� �� ru ���r

- v R&I GCT - + v D�� ��� � �� ��� Xg ���w

- u R&I ABC - + x D�� �� ����  ��� rw ���y

- x A Osteosarcoma - + z D�� � �� ���  ��� yw ���u

- y C&G Epidermoid 
cyst 

- - t D�� ��� �� ru ���x

J
* 
��	 �	����$� �Jaffee )Xc(S�$� 	 ���$�������	 �	� .

	
4� ���� ��:����	 ���H� ���� ������	 �D�	�$�	 �$�� �$���

 ��� � ��"3��� � #�) ��U	��O	 � �.?	 0��� �	 �( D����H

	
�	 ���� ��=
��
�� �/ �=���)XY@X[(�$KI	� {�<�	 ��=�

$$��:���$$�	 ��G�$$H� ��$$��� ����$$�������	 � �����$$�	 �

#$$�	 D�$$|��/�)X(.7	 ��C��$$� �$$� �$$
 9'�$$C� -�$$� %

(aggressive)����$$�������	 �	 �$$�#$$�	 D�$$� D�	� S�$$� 3

)XgbXk(.
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�������.	$ % ����� ��	
�/'K

)./01 "�.���� &23� /"�%�(4"��	/ �5�6�78���� 9:'; 

E�$7 ������������ $7�� #$�	 ��$� 9[*$& �$?� 

E�$$7 ��$$����� $$7��$$C=� � �	���$$�	 9$$
 *$$& �$$?� %

��	 ����������$� �$� *��$� 	 �	���$�	 �)[@g@X[.(	$
�

�]
� �K��	 ��F& �	�O	 � ��H[c� �$�� D�$� E	3$" W�� 

=���Y��ja� W�� 
�� D� ���.�	��� ��	 �$� ���� �	 ��H $
 �

�� ��<� ���� ���� )Y��X) (X.(�F� �����������	 $
 �$� *

"���	� 0	�2O ���� ���& �.�[c��<� �?� 
	 �$� �� $
 �

"� �����#�	 D�� E	3" ���&�� � 0	�2O ���� � �� @

� �=.� ��C�	����	[k�?� @�FQF' @�$) � 1�$� %O�
��

Xa 	 @�?� 
.$�� �� a� �$) � #$�� � �$?� Xc�$?� 

��"� �	�F����	� �� ��	 ."��#�� �� 	 �
$4� ���� ���

}��	 �� � #�	 ���
��O �./�	 01�$2� � ��'�� �����$4

���� � �C=� ��=&��Xc� �O�K� 0�? �� 9� �( � ���2� ��$F

#$$�	 D�$$� E	3$$" $$F� �$$� ��� ����$$�������	 #$$C' �

�H���I	��O	 G��	 ������� �S�P� 0�=� #�� ������ .

)f(� �� 3&�� ��3@.& ��� �����$�������	 D�� �O�K� �	�F

 ��	 �	�=; �� 	��H� ����$� D�	�$� 	�$I �$,� �$� G
9.��

 �K]��
��� ���,� %��� �=
�����������	 � \���$��� �$&

 �hj� �?� �	 �$!�" D�$� E	3$" �	�$F $
 �$��F; �� �

e7��� q����)X@X[.(�<��> ��ً)����$" � #�	 D����H �

�� 0�� �C<� 
�Q� �� � ���
l�( 3��
�� �	��$� �� � ��[

���	 �Fa��D�� �O�K� �F @��=! �� 3�?�67 ����$�	� ��

#�	)X@X[.(�<��>ً����e� �F �$� �� -��$� �	 n$) �$C��� �

#�	� ��	�7 ���3) �K'	�� .� ��	�F 8���� �P� �� �g/g

$��	 �	�$� 9:�; -��� �	 n) D����$K'	�� %$�3) �$� �$� �

D��F� ��	.� �K$]�� �$��" � n��$=� � �K]�� ��� $� �	 3

��
�
�$�O� ��$� ��$��	 � 9$C� �=$
� ���	�$F �$� �$���)X.(

�	 0	���,�
O	�"���$<��> ����$�������	 %ً>�� �$?�6�7	�

>��H����6��	 1�FK� ���ًD�=����H�
�] %
E�7 �K7�9

�� �=���)X@g@Xj.(0	���,� �	
O	�"��T$4A �$� �$��� %

�� �( *+� �=$��� 0��$e�� �$=�	�� .& �$�	�F� ���$"�#$4

��	
��F4 ����$�������	 D	�$F� �� �	����	 �� T<$� $�� 0	�

�	
O	�"���( � %�����)X[.(���� �	���$�	 �"�$� \

���� *+�( Expansion ) @��$'� � n���$& ��� ����

 	 � #$�	 ��F� ��	����	 ���� *+� � ��� ^4� D��� $
�

� ����
F� � ���� D��� �	 ��K� � 9:�; ���$�F� �	�$F

 7�� �� %� #�	��F�]
	 %�3) � 	 �K
�=& ��Q)X.(�"	

����������	 �$��� �$=.� �	����	 n���& *7	� � @T<$�

	
�� ���.��	 ��Q�	 � \�$� ��$Q� �	���� �$F� � ���$"
�

4�����H� � :����	�	 ������	 �
�$� ��Q �� �$�� �$=& $
 �$'�� �

�$$& #$$�	�nidus$$4� ����$$�������	 �:���$$�	 �	 �$$�"3� ���

�� ������	 ����)Xh.(�	����	 � � #�� %!�& ������ ���

�) @D�	��	 nidus "� �� #<4� �����������	��	����	 �� ��� 

�=.� ���F; � #�	 ���!�&ً�] 3&�� � 
#$�	 ��O�" 	�I �K.

1�FK�ً�]
�Kexpansile �� G�H� ���7 �� � #�	 �$���

�$$<��> �ً�	 
#$$�	 #=$$����)g@Xj(#$$O�� �$$,� �	 � �$$��=�

 $�(��$��=� T@O V�$4� �	 �M�$.�� ���$$�������	�� ���$$<

:����	��� �& #�	 �
W�.$� �� ���� � ��&������	 �	 ��$� �

��� D�	� U	��O	 #�	Z)Y@Xf.(��'� ����:����	 �����C) ��
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