
���� ���	
�� 
���� 
���	
�� ���� 
���� ����� 

����������� � !"����# � $%& �&�'� 

� ��� ���	
� ��

� � ���
�
� ����� ����� ����� ����� ��  !�"��
��
�#
��$
%
$	& 

������� �	
��
�� ���� ���)��	����(*��� ���� ���� ��� )��!���"�(**#$���%� #���� ���� �)���	�"(***&�'� �
��())���� *�+����(****

*��" 
(��) �*�� 
���� ���� ���	
�� ���+��, 
-��. � 
/*0� ��+ � 1�+ ���+ 
**��" 
(��) �*�� 
���� ���� ���	
�� 
,�/� 2*,3 ���+ 

***��" 
(��) �*�� 
���� ���� ���	
�� ���+��, 
-��. � 
/*0���+� 1�+ ���+ 
**** � 45�6����7 ��" ��8 9�:;
� ���<�, 

��	�, 
-�. % #+	�/:������� 	
��� 
����� ���������� ��
�� 	�� �� ����� ��� �  ���� �!
��"#$ %�&' �����(�� ���
���� ) �*+
,���-

+���� �+�� 	� .� ��  �� �/���() ���0�' ��"#� ..�� ��  �$���� ) %�����* �#�2� 
��
� 3�	

4� �+*�5� �&$�6� 72� 8� 9+* :

�� ����!�
�������- ;�� 8�+&� ��� +/��.

�"��� 1%�:;��/ �&$�6� ���� <
&��=>?��  )A>BC�$�� () �E
�������- 7�F� �')	�	G
* �� E�H�=>
�* 
$��� ?��  

��� I#� 
* ) 7�.��	� .�F
�IgM )IgG ����
��"#$ +J�� KT)(CD3+)K(CD4+) T.helper K(CD8+) T.cytotoxic )

����
��"#$B (CD20+)�8�+�� .� ��  �
�  �� +/ �	
( .IG�:.�� ��  �� L��' ���*	������ ����!�
��������- ;��� 8� +&� ��� 

+2�	( ���	� M��+N� .����
� �)	(.

#���! �.:O�)� �� ����
��"#$ +J�� �*�  ;�� 8� ;H0(CD3)T ����
��"#$ +J�� KTCD4+)TCD8+)BCD20+<H���

�� +/ �+2� %	�#  �)	( .����
��"#$ P�QR �� ��#� �*�  72�TCD3+�#&� ����- S�T$ 8� ���� ��� )>=/>(P.Value = . .�F�
�

��	�IgM .�F
� ) </�+� ��)�"� �)	( )� �� IgG �#&� 3)�"� K .��� V�� ���) �� �)	( )� �� F
� </�+� ���� .:;�� 8�+&� ��� 

����
��"#$ +J��T)(CD3+)TCD4+)TCD8+)BCD20+���� �+
��� %	�#  �)	( +W �� ) ��'�2 �2�F'� �+/ ;�� �)	( �� .

��	� .�F
�IgG�#&� ��6� ;�� 8�+&� .����
� �)	( �� F
� ��� ��'�2 �*�  ����)>>/>=P.Value.(  

#2	�� &�	3:�� E�H� .� ��  �� %�����* ) �$��� �#�2� � ��� .�5� 	Y�W �&$�6� �N
�� �� �E
��������- 7�F�� ��')	�	G
* �

) ��'�2 �*�  ;�� 8� ;H0 O�)�:��� �2�F�'� �&
HZ ��	'� +W �� �W�	� ;�� 8�+&� ��� +���2 .7�F�� ��')	�	G
* ��  ��#&� 72+��

2	T� 7�/��	� �� ����!�
�������- ) ��/�[( 	
\]� %�����* ) �$��� �#�2� 
��
� ��*	������ 8� �R	� �)� �E
�������- 7�F�� 3�!

.+/ �+���	( 	� ^��� �� .����
� �#�2� 
��
� �	!��� �)� �"#� 	
\]� .)+� 3�	

4� 72� ��/.

�4�% �	5� �.:�������	
���
�
 �������� ����� ��	�� ����	
���
�
 ���� ��������� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tu

m
j.t

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
2-

17
 ]

 

                               1 / 8

https://tumj.tums.ac.ir/article-1-1005-en.html


 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tu

m
j.t

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
2-

17
 ]

 

                               2 / 8

https://tumj.tums.ac.ir/article-1-1005-en.html


������� �	
��
�� ���� ��������
. %
67 

���8  ������� #52� /��%�:;� ����
<�!��%�� �<=>6 

-�. % #+	�/ 
_�
��"#$ 
���
� 8� ��5`� .��#� �� ���
���� ) �*+
,���-

�a ���� ���2���\<
����"#$ b��HB+#����*)A(.����
����"#$B)T

) �$���� ��#�2� c���� � ���� �#�2� 
��
� d�F�� 72	����

���� ���- �	!��� �� ����� %�����*)eK=(.

���"#�) ��/���( ��	�N� ;R+��� ���
����) �*+
,���-

 ���������� f���� �� .+� g��� �
$)� ;T� h0�) �� ) ��'	(��	0

 ���* ) �[�a �� ����� +#���* �0��5#��� �)CKi(..���R���

 ���� �� �!2�F� j�H��� F
� �)�"#$ �����(�� 72� _2��$��
�*

 ���� �#�2� �� ���- .��) ��/�+� .��)- _
��"#$ ;
����) +
,���-

 �����
���#2����� .- ���Crypt like ���� ��� �+�/ �+
�/�� 

�T6� k�
��)��+&� ��=>BA>�+� (����- .+
��� ��� ��� .�

2� <�� ����(�� 7.�
H�/ �l�2) ���$��� �8�$ ����G2	  m�� ��

 ��� E�Peyer ��)� %��� k�#� �*)M)APC ( ���'	( ��	�0

 ����- 7�R�+��� k�� ��� ) n[�� %�o��� � ��� .- b�,��� ) .�

 ��� 	28 �+
,�"#$ ���$��� <�� k�
��)AK:Kp(.�V��� 	2�����

���- ����
��"#$ .�
��	"
$)	� ^��� .�B/��$��� 72� � �+

 ���- +
$�� ) 9�	Z� ����'�� �� 3	���� �2����� +���� �� ���� .

���$��� .�
� 72��� Tq��`� ���#
 ��
� +
$�� m2	Z 8� F
� 

�� �"2� ��� �������� �
�� �V��� f�'� �� �$��� 	
r!� )+##  

)A(.�� ���'�� 72� L�' 3�Q`5� �� ���� �� I� �)E� +#����

N2�	� ����- +�
$�� m�2	Z 8� �&�Y�� �Z�`� �#�2� �� ) �����

 ���$��� <H�� 	

4�B)T	\s�� F
� .+� _
���
� f�'� �� 

+#/��)p(.7
#� 7
� �E
�������- <'��A>BC����� ��$��� 

�� _2��$����2� <
$�&'	r �+W +/�� .8�+�&� K
$�� ;
���� ��

 7���t>������$��� b��uWE� ;����0 <���
$�&' F��
� ��$���� B

v��F���( <���� �+��/ .7�F��� ���')	�	G
* w2�	��/ �� �����

 �*�  ^��� _2��$����2� %�&' ���$��� h�N� K�E
�������-

 ���- %����� 3�+0 %���� ��
���� ��  �*�  x2�+�� ) _
��B

�� ��/)A(.��')	�	G
* ���y� ����
����� 7�/��	� �2- �!#2�

 ;����� 8� ����/�� �$������W� z������� ;������� �� 7�F����

�������- ���/�� �	��	� .�� ��  ��#�2� 
��
� �)� ����!�


 <��� 	�u� 9E�R� ) ^T� ���� ���Y�� K+/�� .3��/��F(

 ���
��	� 7
$������(����2� +��
$�� �*���  P���QR �� �������

 �
$�� 7� �))t(�2�F�'� ��2 ) ����!�
��������- ;�� 8�+&� 

3��&$�6� ��� 8��
� ;��� 8�+�&� 7
!y�* k�"#$ �� E��� I��/

2��$�
�+
�� +���� �	�5
� _){(.7�2��� �  3�&$�6� 8� �R	�

 �+�/ ��N2� 3�	

4� �  ���� .- 8� � �W �+/ k�N�� P�QR

 %��!
#
�  S��T$ 8� ;��� 8�+�&� %������* ) �$��� �#�2� ��

�� ���� ���2���
� I��� 	' �2�F�'� ^��� ) ���� <
�*� ���/ 

)AeBA>Ki(.|6� .��� 7
,�����) ��	�2� �R	� �!
���J��

�� �')	�	G
* �� E�H� �E
�������- <'�� %�!2��$����2� �	!�

 ;�H0 ���- _2��$����2� ��� .�����	0 	u� +� �� �
J�� K7�F�

 �����R	� ) ��	��  	������� .��� ��  �� P���QR ���� ;���� 8�

 ��	  �
J�� ���- 7�/��	� ���� �� �� ���Z��T� +��)AiBA=(.��

�� .��5� 3���
�T� �R	� x2��� �!#2� �)E� �� +�
,���- ��  ��

 ��� �8��� �� ����� ��� .� ��  �� �#�2� �u'�W ��N2� +�#  

)A:(.

�� �+�/ ���N2� 3�	�

4� ����	� 	�Y�W b&$�6� 8� 9+*

 7�F�� ��')	�	G
* ��� E��H� .�� ��  %�����* ) %��� �#�2�

 �)� ����!�
��������- ;��� �$����W� 	
\]�� ) �E
�������-

<�� .� ��  72� _
���
� �#�2�.

�"��� 1%� 
�)�	� �&$�6� 72�=>?��  )Ai	�R� BAi	�� (C��� A>

�#�� w����� �� �$��i/:7�F�� ��')	�	G
* ��� E��H� %��� 

+/ k�N�� ;�� +2+��  ) �E
�������- .�� ;��� .�
���!2+�� 

72� ;��/ �)	( ;0�+Wi��:�Z�� <
�
���� ���W %��� _�2

 �2=�� ���W �Ze) %�� �2� ) ���H/ 	R	R ��� ���*� I"# .

_2��$����V��� �#2�&� ) %�W }	/ g���	� ����
� ~
`5�

 ��� �+/ ��/�[( .F
� %	�#  �)	(=>?���  )Ai) 	��R� Ai

	�� (C��A>w���� �� �$�� e/p%��W }	�/ ��  ����� %��� 

7�F�� ��')	�	G
* ��2 ) ���0�' ��"#� ������ �&��� <��"�

 +#�/�+� �� �E
�������- .��  b
�  ��&
HZ +�/� �)	�( )� .� 

+#�/�+� ����- �2 �#�2� %E�R� 8� ��
��' %�W }	/ ) ��/��.

�2��	�� 3��J �� �W�	� ;�� k�N�� 8� ;H0 <��� +#y

 .��R ������ _�2 ) .�����
� �)	( 8� �+2�) .�R ����� _2

 +/ �
�� %	�#  �)	( 8� F
� �+2�) .3��Q� .�R b����cc e

.�REDTA ��� ���	� <�� ��� ��#�2� ��� j��	� ��*	���

 ) �$���cc e7
$�����(����2� ���	� <�� ��`$ .�R ��� ��*

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tu

m
j.t

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
2-

17
 ]

 

                               3 / 8

https://tumj.tums.ac.ir/article-1-1005-en.html


6> ?�����. �+
!� @�
	" A	BC% �"���... /

���8  ������� #52� /��%�:;���
� �<�!��%�� �<=>6 

+2�	( %���� .�R %����� .��8�� ���52��8- �`� .<
���"#$

T)(CD3+<
�������"#$ )T.helper (CD4) )(CD) 

T.cytotoxic<
�����"#$ )�����*BCD20 v)� w������ 

��	� .�F
� ) ��5( v���/ ) �2���#/ �	����
���'IgG )

IgM v)� ���� F��
� SRID (single Radial Immuno 

Diffusion)�8�+����� +���/ �	���
( .:+���&� ������ ;����� 8�

 3��52��8- <T� M��+N� �+/ ;�� .� ��  K ����!�
�������-

 +#�'	( ��	0 L�'.	2���� �� �+�- <�+� ) %	��#  �)	( ����
� 

8� ;H0 v)	� ;�� ANOVA��2��� ) +/ ��2��� 

+&� x2��� � 8� F�
� .�����
� �)	�( �� ;��� 8� ;�H0 ��� ;�

 v)	�Paired T.Test+/ k�N�� .>i/>P.Value= +#�/8�� 

+/ ��'	( 	u� ��.

#���! �.
;J�W x2��� ��2��� 8�F
$��- ��	�� .�F
� IgG )IgM )

+�J�� <
���"#$ ���* T)(CD3+)TCD4+)TCD8+)

BCD20+�� 8� ;��H0 .������
� �)	��( ;���� ) ���W�	� ��(�)	 

�� %	�#  %)+� A�+�- <��.

+J�� <
��"#$ ���* T(CD3+))CD3 	 ���� ?	��5� 

���$����� ���
�  T<���� (K(CD4+) T.helperK(CD8+)

T.cytotoxic)<
�����"#$ �����* B (CD20+)<H����� )

<
��"#$ ��*TCD8/TCD4 .����
� �)	( �� 	���  8��)	�( 

���� %	�#  ��  7�2� �� 3)��"� <
���"#$ P��QR ���* T

)(CD3+8� S�T$ �#&� F
� ����- ������ )>=/>=P.V(� 72� 

;
$+� f�Y�� �*�  <
��"#$ ��* T.helper)T.cytotoxic 

���.��	� .�F
�IgM 7
,�� � +�� .����
� �)	( �� ) 	�IgG 

S��T$ 8� 3)�"� 72� � ��� %	�#  �)	( �� <H�� 	�V�� � +��

�#&� ����- ��H� ���.

�� L�' ��*	������ ����- F
$��- 8� ;J�W x2��� ��2�:���� 

+&� �����/ %)+� �� ;�� 8� ;H0 �� �W�	� ;�� 8�e���)- 

<�� �+/.

<
���"#$ +J�� ���*T (CD3+)K(CD4+) T.helper K

(CD8+) T.cytotoxic <
��"#$ )��* B (CD20+)+�&� 8�

'� ;����5� ) ��'�2 �2�F���( 	2����� �� ���� �)	 �+�/ %	��#

���.

���
� ?%�E<F� 
6��, 
/�"� =;>*, 4�7�;����� ?"�;
 �>"�:� 
���+ �� 9�����7 @�� <� @A( �����*0 � 9�;/B 

������  !�" #� !$% ����& P.Value 
'��( �� ��) 

CD3 >>/{±=:/iiAp/A>±{/:>>=/>

CD4 ei/:±={/=C={/{±{:/=p>t/>

CD8 ti/=±Cp/eeC:/C±Cp/eC>:/>

CD4/CD8 ==/>±i:/ACt/>±:>/ApA/>

CD20 C>/i±>C/A:==/{±{e/AtAC/>

IgG(mg/dl) {>/Ape±AAA> >i/A>t±=/A>{= :i/>

IgM(mg/dl) AA/e>±A:/te:C/AC±i>/tC:>/>

���
� ?%�EG'� 
6��, 
/�"� =;>*, 4�7�;����� ?"�;
 �>"�:� 
��B��B 9�����7�@A( �"��:� �0 @�� <��C0 ��� 
-��. @�� <� 

������  !�" #� *+) !�" #� !$% ,��-� 

P.Value 

CD3 =/A>±A/:>{±=:/ii>C/>

CD4 C=/p±p=/=:ei/:±={/=CA=/>

CD8 CA/C±:=/eCti/=±Cp/ee>=/>

CD4/CD8 e{/>±iA/A==/>±i:/ACi/>

CD20 >{/i±A{/A{C>/i±>C/A:>=/>

IgG =t/pp±==/{C= {>/Ape±AAA> >>/>

IgM i{/Ap±>>/tpAA/e>±A:/teAp/>

+�J�� ����� �� �2�F�'� 7�2� TCD3+ )(T.CD8+)

<
��"#$ ��*BCD20+S�T$ 8� �#&� ����- ��� ���� ..�F�
�

��	� IgG ��6� �#&� 8� ;�H0 ��� <H��� ���� �*��  ;���

 ��'�2)>>/>=P.Value ( ��	� .�F
� �$)IgM ;�H0 �� <H�� 

�#&� 3)�"� ;�� 8� �+� ����</.

H�� 
;
���� ) �*+
,���- ���W 8� �5`� �* ��� ��  ����� 	2+$�) 

��	��N� ��)�) ;R+��� �� ���2���\ _��
��"#$ �������(�� .����#�

) ����"#� ����'	(��	0 ���/���( +���� .m��2	Z 8� ������(�� 7��2�

<G2	  ����- �T6�� ��* 	�28 �+�
,�"#$ ���$���� ��� �� .�

��� ���- +
$�� �� ) ���� ;2�T� k�
�� ) ���� ���$���� 	
r!� B

)T��� _
����
� ) %�� �$ ��#�2� ���N2� �� �� ���� ��� 

�� �"2� .� ��  �� P�QR +�## )AKCKi(.����!�
��������-

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tu

m
j.t

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
2-

17
 ]

 

                               4 / 8

https://tumj.tums.ac.ir/article-1-1005-en.html


������� �	
��
�� ���� ��������
. %
6I 

���8  ������� #52� /��%�:;� ����
<�!��%�� �<=>6 

8��#* ����) 72� �� �$) ���� �W�	� %���� 72	�&2�/ 8� �!2

 �+�5� ~`5� ;��  ��6� .- �0�&�� %�!2��$����2� z����

<�� .

��  <��� �0��� 8��#* %�s� 72� ) ;
����� 7��/��	� ��2-

 _
����
� ) %�� �$ �����"W 
��
� �� ~�� ^��� +
,���-

 �� �	' 	
R �2 ��/ .��')	�	G
* ��  ��� .��5� �� �&$�6� x2���

<
����"#$ h��28�� �� 	��

4� ^����� �E
���������- 7�F��� ) ���*

 %�	�#� 3���J ��� ��!�� %� �$ ��6� ��#� �� ��#
$����(����2�

���� ����/ .8� ;��H0 O�)� ��<
����"#$ +��J�� ;���� ����* T

(CD3+)K(CD4+) T.helper K(CD8+) T.cytotoxic )

����
��"#$ B (CD20+)�)	�( ��� <H��� ����
� .� ��  �� 

7
,�� %	�#  ��� 	�.

�� ������5� ���&$�6� ��%������ ���
 	�e>>=+��J��K 

<
����"#$ ����*T(CD3+)K(CD4+) T.helper <H���� )

TCD8+/TCD4+
� .� ��  �� %	��#  �)	( �� ��2��� �� ���

 <
��"#$ +J�� ) ���� 	��  ��*TCD8+)BCD20+	�V���

���)i(.

%���� �� ���
 	� �� �	���2� ���&$�6� ��e>>e+��J�� K

����
��"#$T(CD3+))TCD4+)TCD8+�)	�( �� <H��

 <
���"#$ +J�� �$) ���� 	��  %	�#  ���*BCD19+	�V���

+/ v��F()C(.

� �&$�6� �� %��� �� .�����$ �� F�
� �	�2e>>e+�J�� 

<
����"#$ ����*T(CD3+)<H���� )TCD8+/TCD4+�� 

+��J�� ) 	����  %	���#  �)	��( ���� ����2��� �� �����
� .��� �� 

<
��"#$ ���*TCD4+)TCD8+���� 	�V��� )p(.7�2� �� 

 P��QR �� 3)�"�TCD8+����� ;���0 7
��* ) ����� 	��

 <H�� .��� 	��  ^��� f�Y��TCD8+/TCD4+.����
� ��

���.

���0- ��&$�6� ��Bussi M )Ap(%��� ��A{{A ���0- K

Bock A )At(%�� ��A{{C��0- )Prusek )A{(%��� ��

A{t= ����
��"#$ �*�  F
� B)T��� <H��� ;��� 8� ;�H0 

+/ v��F( %	�#  �)	( .���#� ��� ��&$�6� �� ��!#2� ����) ��

 <
���"#$ +�J�� �*�  ���*T(CD3+)�( �� .�����
� �)	

 ��#&� �����- S�T$ 8� %	�#  �)	( �� <H�� 7�2� ���� K���� ���

 ;���0 %��!
#
� ���� S��T$ 8� ��*	������ 	2��� ����� �� �*� 

<�� ����.

^���� <
�
�������- +�)� �Z �� 	$�!
�� <G2	  n���$�

 �&�Y�� f��'� �� �� �+/ ;T� �� �#�2� %�&' ���$��� h�N�

 +##  �"2� �� ��R ��� .<���"� ��Z �� ) +��)� 7�2� ����� ��

 ���- %����� 3�+0 �&��� ) ���'�2 �*��  �8��$ <�G2	  _�
��

 M�H0�&��activation <
���"#$ 
��
� ���*B��� �&�Y�� 	\]

 ���$���� ��  ��
���� ) �+/B��� �*��  +���2)A(.c����

 %���TCD4+%��� �� � F
� B�� 8�a- 72� 	
\]� <T� ��/

 �� ��	0 f�Y�� �	
()e>KeA(.����
���"#$ +J�� .��� 	�V��

TCD8+;��� 8� ;�H0 .����
� �� L�' 3�&$�6� 8� �R 	� �� 

K �+/ ������ %�	2) <��"� �� E��� ;
$+� ���!� 7�2� 	� � ���� 

���$���� ��+&� �2�F'� �  <�� k8VTCD4+)TCD8+��

 ���� �� <���"� ��
$)� ;W�	�)ee(<�2	r � �� �)E�� ��� )

F��
� L���' �+��/ k���N�� 3���&$�6� L���"�� ���� ���2	0 +��J��

<
��"#$ ��* T�� 	���  ;��� 8� ;�H0 .����
� �)	( �)	�( 8�

<���� ������ %	���# .���� 7��2� b��&$�6� �� %���WF��
� ���� <H����

TCD8+/TCD4+	��  ���
� .� ��  �� 8�� ��� %	�#  �)	(

 �� .�5� ���$���� |6�� �� �*��  .�����
� �)	�( �� +�*�

TCD8+8� 	�� TCD4+<�� ���� �� .��+N� �2��8- ��

 � :8� +�&� ��� .������
� �)	�( �� ����!�
��������- ;���

 <
����"#$ +J�� K +/ k��N�� ����* T (CD3+)K(CD4+)

T.helper K(CD8+) T.cytotoxic <
����"#$ )����* B

(CD20+)�2�F'� 72� � ��/�� �2�F'� ;�� 8� ;H0 �� <H��

 ������ ��TCD3+KTCD8+)BCD20+S���T$ 8� ������-

�#&� ������.

�� �&$�6�e>>=<
��"#$ +J�� �2�F'� F
� �
 	� _�2 �*

 +�/ v��F( ����!�
�������- ;�� 8�+&� ��� )i(.��&$�6� ��

e>>e +&� K �
 	� <
��"#$ +J�� �2�F'� ��� _2 8� ��*T)

<
��"#$ +J�� �*�  ��*B+2�	( v��F( )C(.��&$�6� ��

 <
���"#$ +J�� �*�  .����$ +�&� ���� _�2 ��* ) ;��� 8�

 <
��"#$ +J�� �2�F'� �*:+&� ��� +/ v��F( ;�� 8�)p(K

+J�� L�' 3�&$�6� ��a� �� � ��T#� <
��"#$ +�&� ��* 8�

��� �+/ %	�#  �)	( ���5� ;��.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tu

m
j.t

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
2-

17
 ]

 

                               5 / 8

https://tumj.tums.ac.ir/article-1-1005-en.html


:J ?�����. �+
!� @�
	" A	BC% �"���... /

���8  ������� #52� /��%�:;���
� �<�!��%�� �<=>6 

�����0-Prusek +���J�� �2�F���'� F���
� ��������!�* )

<
��"#$ ��*B)T.� ��  �� �� A>BC+�&� �$��� ;��� 8�

+����	  v��F��( ����!�
���������-)A{(.Bock _��2 �� F��
� 

�	
�
�:<
��"#$ +J�� �2�F'� �*�� ) ��	�  v��F�( �� �*

 � ���� .��#� .�� ��  ��#�2� 
��
� +/� h��� �8�$ 7�/��	�

��� ��/)At(.Bussi �	
�
� �� F
� =+�J�� �2�F�'� �*�� 

<
��"#$ +&� �� �* �	  v��F( ;�� 8�)Ap(.

<
��"#$ +J�� �*�  �� �&$�6� �� ��2 ) ;��� 8� ;�H0 �*

 +&� ���- �2�F'� �����H� ��� ) ���� �&
HZ ��)+T� �� ;�� 8�

 �$����� ���#�2� ~���� +��5� �+*���5� .�� ����� P���QR

7
$����(����2� ��	� .�F
� K�*IgG ��� �&$�6� ���� �)	( �� 

	�V�� � +�� ) ���� %	��#  �)	( 8� ��	�* 8� 	�V��� �)	�( )�

 ��� �&
HZ O�)+T� .�+N� ���	� ��:+&� ��� 8�.�F�
� ;��

��	� IgG 8� ;H0 �� <H�� ���/�� �	
���5y �*��  ;��

)>>/>=P.Value ( �+��� �0�� �&
HZ ��)+T� �� .�#��* �$)

��� .��	� .�F
�IgM �� ;��� 8� ;H0 .����
� ) %	�#  �)	(

 +&� �+N� ���	� �� ) ��/�+� ��)�"� O�)+T� �� F
� ;�� 8�

�#&� 3)�"� ;�� 8� ;H0 �� <H�� ) ���� �&
HZ </�+� ����.

Ashmawy.EL |6�� ��  �	�  .��#� IgG .�����
� �� 

� �� E�H� �!
$�W �� ��/�� �2�F'� 7�F� <
�
���IgM 	�

4� 

��� ���+#y ) +# e+�&� ��� |6�� ;��� 8�IgG ��&$�6� �� 

��� ��'�2 �*�  �))e=(.

Sain Z |6�� �2�F�'� �  +��	  .��#� F
� �����!�* )

+�&� �	
���5y ���6� ;�� 8� ;H0 ��#
$����(����2� ;��� 8�

���� �*���  +����2)eC(.����0-Zielnik - Jurkiewicz F��
�

 .�F
� �2�F'�IgG KIgM )IgA �*��  ) ;��� 8� ;�H0 �� 

+&� ��� _2 �� ���- � �	  .��#� ��W ) ��	  v��F( ;�� 8�

 %�����* �#�2� 
��
� �� ~�� ��N2� ^��� ����!�
�������-

)7
$������(����2� +��
$�� (���')	�	G
* ���� E���H� .��� ��  ��

 �� �E
�������- ��/)p(.� �� �
 	� �&$�6� ))CKi(|6� F
� 

+�&� ) �2�F�'� ;�� 8� ;H0 ��#
$����(����2� �*��  ;��� 8�

 7�'� 7
� 8� ) ���"� <'�� .+/ ��/��	� �� <�� � ��� ��'�2

 ���- 3�!2	T� +#����� k)�+� _
�� .����5� 3�&$�6� ��a� ��

 7
$����(����2� .�F
� F
� ) �2�F�'� ;��� 8� ;�H0 O�)� �� ��*

+&� 8�<�� ��/�� �*�  ;�� )AeKAC(.IgM 8��' ���� ���- 

�� � <�� ��2���
� ��W z	�=BA+&� ��� 8�.�F�
� <��"�

 .- 	��
� F�
� �&��� ������"� �Z �� ) ��'�2 �*�  .- ��	�

 ��� �	
��5y �2�F'� +��2 .�$)IgG 7�F�� 8��' ����� ���- 

�F��'� F��
� ���&��� ��������"� �� .- 	���
� ) <���� ����2���
� �2

�� +��2)eiKe:(..���V��IgG .���� ��&
HZ ) ��� .����
� �� 

IgM �� � ���&$�6� ��a� �� ��2��� �� ;�� 8� ;H0 O�)� �� 

7
$����(����2� �
�  ���- .��5� ����� ��&
HZ +�W 8� 	�V��� �*

7�F��� O+��#*� ���� E���H� .��� ��  �� ������
� 	
��� .����� 	���

 �� �E
�������- 7�F� �')	�	G
* �6� ��� �� �&$ .V��� �'	Z 8�

 |6��� .�����IgG ��������� O+��#*� .���5� %	���#  �)	��( �� 

���- <��� %	�#  �)	( 
$�� .� ��  �� k)�+� _
�� .�����H&�

 |6��� .���V���� �����- �� ���  3���&$�6� 8� ���R	� 9E��R 	���

 �+�
"� 	 ���� .��#� �� �#
$�� 
,E� ��#  �� ��#
$����(����2�

 ���!�
��������- ;��� ��	� �+�/ .���#� �)pKAi(;�
$� ��� K

7
$����(����2� |6� .���V�� �� <��E� .)+� .� ��  �� �*

 ��� �� ��'�2 72� K �� b&��� E��� 8� �+
"� 	 ��� .��#� �� .���

<���� �E
�������- �')	�	G
* ��.

��  <��� .- �+�/ ~`�5� 3��&$�6� 8� �R	� �� ���-

 � �')	�	G
* ��y� �E
�������- <'�� �� �� ����� ���� 7�F

 ) ��	�!� �8��� ����0�' ���"#� ������� �������"� �
�� f�'�

 �� ���(�� �� ;2+H� w2�	/ 72��� c���� �*�  ^��� �  +��/

 <���"� 3+/ ) I�� 	' �2�F'� ) %�	#� �#�2� 
��
� ���*

�� ���0�' ��"#� ������ ��/)iKA>(.

#2	�� &�	3 
��� 	��N#� �E
���������- 7�F��� ���')	�	G
* �� �����	

4� �

�  �+/ %�����* ) �V��� �#�2� 
��
� �� j��	� ��*	������

 �� ����!�
�������- ;�� ^���� ��"#� 	
\]� ��N2� .)+� +����

 ���/ 3�	

4� 72� 8� �R	� .+/ �+���	(	� .��!#2� ��	�� ����

 ��&
HZ <
&�Y) ��#�2� 
���
� ��  ���/ ~`5� ��� �� v�

3+� +&� ��V�Z ��* 8�� �"W ;����� ���&$�6� �� 8�
� +# 

<���� 3+��� ��V���Z �	��
�
� .���� I��� 8���#* ���!#2� �����)

 �� ��W�	� ��� 8�
� g��� ) �2�� � +#��* %�!
#
�  3ER�+�

���� ;
!��5� ;���� P���QR �� �����Z��T� �����R	� K+��#*�

 S����T$ 8� .���� ��  �� P����QR ����� ����!�
����������-

�� |
TJ 	u� �� %�!2��$����2� +��.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tu

m
j.t

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
2-

17
 ]

 

                               6 / 8

https://tumj.tums.ac.ir/article-1-1005-en.html


������� �	
��
�� ���� ��������
. %
:< 

���8  ������� #52� /��%�:;� ����
<�!��%�� �<=>6 

�� % �!�����
8� �� ���R �����+�0 ) 	!�5� �$��� .�(+#�2�� ��
��#2+�

 ��  �*���52��8- k���� g�#�/��  7
��8 .��� .���W� ��0-

 	2���� ) ���� k���N�� �� �	����
�����' ���� j����	� 3���52��8-

 �F�2 .��R %������ .��8��� ����52��8- �`� k	�T� .���!�*

�� kE�� +����.

REFERENCES 
1. Brian J.Waitrak, Audie L.Woolley, Pharyngitis and 

adenotonsillar disease, Charles W. Cummings Paul 
W.Flint et al, Cummings Otolaryngology Head & 
Neck Surgery, Vol.4, Fourth edition, Philadelphia, 
ELSEVIER MOSBY, 2005, P: 4135-4139. 

2. Thomas J. Kipps, The lymphoid tissues, Ernest 
Beutler. Marshall.A Lichtman, William’s 
Hematology, Sixth edition, New York, McGraw 
Hill, 2001, P: 59-65. 

3. David Male, Introduction to immune system, Roitt. 
Brostoff. Male, Immunology, Philadelphia, Mosby, 
2002, sixth edition, P: 1-12. 

4. I Kinciogullari A, Dogu F, ikinciogullari Ajdan, Egin 
Y, Babacan E; Is immune system influenced by 
adenotonsillectomy in children? Int J Pediatr 
Otorhinolaryngol. 2002 Dec ; 2; 66 (3) : 251-7. 

5. Kaygusaz I, Godekmerdan A, Karliday T, Keles E, 
Early stage impacts of tonsillectomy on immune 
functions of children; Int J Pediatr 
Otorhinolaryngol. 2003 Dec; 67(12): 1311-5. 

6. M.Dono, et al., Subepithelial B Cells in human 
palatine tonsill. II. Functional characterization, Eur. 
J. Immunol. 26(1996) 2043-2049. 

7. B.Zielnik - Jurkiewicz, D. Jurkiewiez, Implication of 
immunological abnormalities after 
adenotonsillectomy, Int J Pediatr Otorhinolaryngiol, 
64(2002) 127-132. 

8. Ogra PL: Effect of tonsillectomy and adenoidectomy 
on nasopharyngeal antibody responses to 
poliovirus, N Engl J Med 284 : 59, 1971. 

9. Linda Brodsky , Christopher Poje, Tonsillitis 
Tonsillectomy and adenoidectomy, Byron J Bailey, 
Otolaryngology, Vol 1, Third edition, Philadelphia, 
Lippincott Williams and Wilkins, 2001, P: 982. 

10. Paulussen C, Claes J, Claes G, Jorissen M, Adenoid 
and tonsils, indications for surgery and 
immunological consequences of surgery, Acta 
Otorhinolaryngol Belg. 2000; 54(3) : 403-8. 

11. Friday GA Jr, Paradise JL, Rabin BS, Serum 
immunoglobulin changes in relation to tonsil and 
adenoid surgery, Ann Alergy. 1992 Sep : 69(3) : 
225-30. 

12. Filatova SV, Simonova AV, Immune status of 
patients with chronic tonsillitis before and after 
tonsillectomy, Vestn otorinolaryngol. 2002;(1): 18-
21. 

13. Brandtzaeg P. Immunology of tonsils and adenoid : 
everything The ENT surgeon needs to know, Int J 
Pediatr Otorhinolaryngol, 67 suppl , 2003, 69-76. 

14. Moreno PM, Sanchezm, Changes in immunological  

response in tonsillectomized children. II. Decreased 
cellular response; Clin Otolaryngol 1992, Oct ; 
17(5) : 380-2. 

15. Cantani A, Bellioni P, Serum immunoglobulin and 
secretory IgA deficiency in tonsillectomized 
children, Ann Allergy. 1986 Dec; 57(6) : 413-6. 

16. Jolant Wysocka, Elzbieta Hassmann, Naive and 
memory T cells in hypertrophied adenoid in 
children according to age, Int J Pediatr 
Otorhinolaryngology (2003) 67, 237-241. 

17. M. Bussi, MT. Carlevato. E, Immunological 
investigations on tonsillar and peripheral blood 
lymphacytes after adenotonsillectomy. Possible 
suggestions for phenotypical and functional 
differences, Acta Otolaryngol 111(2) (1991), 379-
383. 

18. A Baek , W.Popp, K. Herkner, Tonsillectomy and 
the Immune system : a Long Term fallow up 
comparison between tonsillectomized and 
nontonsillectomized children, Eur Arch 
Otorhinolaryngol. 251(7), (1994) : 423-427. 

19. W.Prusek, T. Agopsowicz, M. Podwjsocka, T and 
B lymphacytes in peripheral blood and tonsils of 
children after tonsillectomy, Arch. Immunol. Ther. 
Exp. 31(1983) 489-496. 

20. John Trowsdule, Antigen Presentation. Roitt. 
Brostoff. Male, Immunology, Sixth edition , 
Philadelphia, Mosby, 2002, P: 112-113. 

21. Patrick R. Murray. Kens Rosenthal, Medical 
Microbiology, Fourth edition , Philadelphia, Mosby, 
2002, P: 116-139. 

22. Michael Costello, Ph.D. Margaret Yungbluth, MD. 
Viral Infections, Clinical diagnosis and 
management by laboratory methods, Nineteenth 
edition, Philadelphia, W.B.Saunders company, 
1996, P: 1109. 

23. S.EL-Ashmawy, A. Taha A. Serum 
immunoglobulin in patients with chronic tonsillitis, 
J Larynl. Otol. 24(1980) , p.1037-1045. 

24. M. Sainz, F. Gutierres, P.M.Moreno, Change in 
immunologic response in tonsillectomized children. 
I. Immunosuppression in recurrent tonsillitis, Clin 
Otolaryngol. 17(1992) 376-379. 

25. Nimrat Bawa, M.D. Russell H. Tomar, MD. 
Laboratory evaluation of Imunogloboline Function 
and Humoral Immunity, Clinical diagnosis and 
management by laboratory methods, Nineteenth 
edition, Philadelphia, W.B.Saunders company, 
1996, P:917-918. 

26. Malcolm Turner, Antibodies, Roitt. Brostoff. Male , 
Immunology, Sixth edition, Philadelphia, Mosby, 
2002, P: 65-67. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tu

m
j.t

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
2-

17
 ]

 

                               7 / 8

https://tumj.tums.ac.ir/article-1-1005-en.html


:G ?�����. �+
!� @�
	" A	BC% �"���... /

���8  ������� #52� /��%�:;���
� �<�!��%�� �<=>6  [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tu

m
j.t

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
2-

17
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

https://tumj.tums.ac.ir/article-1-1005-en.html
http://www.tcpdf.org

