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التهابی و یــک مــاده بــا خــواص ضــدسمی فعال موجــود در زردچوبــه اســت و کورکومین یک جزء غیر :زمینه و هدف

یــک  انوزکیتــکنــد. می عنوان یک ریزمغذي نقش مهمی در فرآیندهاي فیزیولوژیک ایفاآهن به .اکسیدانی قوي استآنتی

حصــولات ودن و تجزیــه زیســتی بــه مسمی بــغیر علت سازگاري زیستی بالا،شده از کیتین است و بهپلیمر طبیعی مشتق

ســنتز یــک نــانوذره مغناطیســی  عنوان مواد زیســتی شــناخته شــده اســت. هــدف از ایــن پــژوهش طراحــی وضرر بهبی

  مورد استفاده قرار گیرد. عنوان داروي هدفمندباشد که بهشده میاصلاح

گــذاري بار. انجــام شــد 1396خــرداد تــا آذر  آزمایشگاهی در دانشگاه علوم پزشکی آجــا ازاین پژوهش  :روش بررسی

ر مرحلــه داســت.  شده با کیتوزان در دو مرحله صورت پذیرفتــهآهن اصلاح نانوکورکومین بر سطح نانوذرات مغناطیسی

افــزودن  د بــاگیــرد. در مرحلــه بعــآهــن قــرار می مغناطیسی وشاننده بر سطح نانوذراتعنوان یک پلیمر پاول کیتوزان به

  پذیرد.شده با کیتوزان واکنش نهایی صورت میآهن اصلاح نانوکورکومین بر سطح نانوذرات مغناطیسی

رفولــوژي، خــواص موعبوري و میکروسکوپ الکترونــی روبشــی، ســاختار،  میکروسکوپ الکترونی نتایج حاصل از تصاویر ها:یافته

دهــد. در خوبی نشــان میبــه nm 20 هاي نــانوکورکومین بــر روي کیتــوزان را در نــانوذرات بــه قطــرفیزیکوشیمیایی و حضور لایــه

دهنده نشــان کسـیـژنا- آهــنپیک مربوط به  (Fourier transform infrared spectroscopy, FTIR) سنجی تبدیل فوریه مادون قرمزطیف

دهــد. طیــف ومین بــر روي کیتــوزان را نشــان میهاي نــانوکورکلایــه هیــدروژن- اکسـیـژنو پیک مربوط به  سی آهننانوذرات مغناطی

  کند.هایی تایید میوجود این عناصر را در ترکیب ن نیتروژن ،اکسیژن ،کربن ،آهنهاي پراش انرژي پرتو ایکس با نشان دادن پیک

ا بــشده بــا کیتــوزان حرکومین بر سطح نانوذرات مغناطیسی آهن اصلانتایج این پژوهش نشان داد که نانوکوگیري: نتیجه

  موفقیت بارگذاري شده است.

  .اسپکتروفتومتري نانوذرات، ،آهن کورکومین،، کیتوزان :لیديک لماتک

 

  
سبب تغییر وري نانو بهآهاي دارورسانی بر پایه فنسیستم

 زایش مدت زمان حضور دارو در جریان خون،اف دارو، کینتیفارماکوک

عمر دارو موجب بهبود چشمگیر در کاهش سمیت و افزایش نیمه

انتقال هدفمند دارو  ها ازتمام این ویژگی اند.هاي دارویی شدهدرمان

  ايهحاملعنوان به شود که در این بین نقش نانوذرات مغناطیسیمیسر می

  

بر افزوناي منحصر به فرد هداشتن ویژگی خاطردارورسانی به

تأثیر شکل  1.تر استهاي معمول در سایر نانومواد پررنگویژگی

باشد پوشی میها نیز غیر قابل چشمنانوذرات بر فعالیت کاتالیزوري آن

هاي زیادي درباره سنتز نانوذرات با اي که امروزه پژوهشگونهبه

تی که سطوح طور کلی نانوذراهاي خاص صورت گرفته است. بهشکل

نانوذرات چندوجهی، نسبت به  مانندقابل دسترس بیشتري دارند 

نانوذراتی که سطوح کمتري دارند، فعالیت کاتالیزوري به مراتب بیشتري 

  مقدمه

 
  

 

  719تا  715هاي ، صفحه11شماره  ،77دوره ، 1398 بهمنی تهران، کشگاه علوم پزشی، دانکده پزشکمجله دانش  مقاله اصیل
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  719تا  715 ،11، شماره 77، دوره 1398بهمن ی تهران، کی، دانشگاه علوم پزشکده پزشکمجله دانش

 

نانوذرات فلزي که از انواع فلزات مختلف  3و2.دهدرا از خود نشان می

وانند تشوند، میاثر تهیه میفلزات واسطه و همچنین فلزات بی ویژهبه

طور وسیعی خواص کاتالیزوري بالایی از خود به نمایش بگذارند و به

از  4.عنوان کاتالیزور مورد استفاده قرار گیرنددر تبدیلات شیمیایی به

ها در صنایع توان به استفاده از آندیگر کاربردهاي نانوذرات فلزي می

 کارگیري خواص مغناطیسی این ترکیبات درهدارویی و همچنین ب

با  5-8.گرهاي بسیار حساس را نام بردهاي الکترونیکی و حسدستگاه

هاي مختلف ها در شاخهتوجه به اهمیت نانوذرات فلزي و کاربرد آن

هاي زیادي در زمینه سنتز و پایدار علوم تجربی، مطالعات و پیشرفت

کردن این نانوذرات بر روي بسترهاي متفاوت صورت گرفته است که 

جلوگیري از به هم چسبیدن و تراکم نانوذرات ضروري این امر جهت 

فنولی حاصل از زردچوبه، کورکومین، یک ترکیب پلی 9-11.باشدمی

اکسیدانی التهابی، آنتیهاي ضدداراي اثرات متفاوت دارویی مانند فعالیت

نشان داده است که حتی در  Iانعقادي است. آزمایشات بالینی فاز و ضد

در روز) در انسان، کورکومین ایمن است اما داراي  g 12دوزهاي بالا (

این پژوهش با هدف طراحی و سنتز یک  12.قابلیت بیوفیزیکی آن است

عنوان داروي هدفمند مورد باشد که بهشده مینانوذره مغناطیسی اصلاح

  استفاده قرار گیرد.

  

  
از  آجالوم پزشکی در دانشگاه ع کنونیپژوهش آزمایشگاهی 

و  فریک کلرید هگزاهیدرات g 838/5 انجام شد. 1396خرداد تا آذر 

g 147/2  به آب دیونیزه اضافه شد و در  کلرید تتراهیدرات 2آهن

با اضافه  وسیله یک همزن مکانیکی هم زده شد. سپسهب C 85 دماي

رسوب شیمیایی ، به مخلوط واکنش آمونیوم هیدروکسید شدن

محلول  mg 80 درو  از نانوذرات مغناطیسی تشکیل گردید رنگیسیاه

دقیقه  30 مدتبه شدهترکیب رقیق سپس .شدشده پخش کیتوزان تهیه

. از شدبا محلول سدیم هیدروژن کربنات خنثی شد و سونیکیت 

قطره قطره به ، کیتوزان-محلول آبی نانوذرات مغناطیسی آهن

. در ادامه به محلول شدفه شده در استونیتریل اضانانوکورکومین حل

ساعت فرصت داده شد تا با همزن مکانیکی با  24سوسپانسیون 

دور در دقیقه هم زده شود. این امر سبب نفوذ  12000سرعت 

شود. نانوذره هسته می-کورکومین به لایه پلیمري نانوذرات پوستهنانو

هاي تا نانوکورکومین ده شدشو داودر آب شست آمدهدستهب

 شده در طول موجاري نشده خارج شوند. نانوکورکومین بارگذاريبارگذ

nm 450 توسط دستگاه اسپکتروفتومتر(NanoDrop Technologies, 

Wilmington, DE, USA) .ارزیابی شد 

  

  
هاي ابتدا نانوذرات مغناطیسی اکسید آهن با استفاده از نمک

د و سپس سطح این نانوذرات توسط سنتز شدن 3و  2کلرید آهن 

نهایت نانوذرات مغناطیسی آهن پوشش درکیتوزان پوشش داده شد. 

شده با داده شده با کیتوزان تبدیل به یک ترکیب بارگذاري

نانوکورکومین شدند. پس از شناسایی کامل این نانوذرات توسط 

هاي شناسایی مشاهده شد هاي الکترونی و دیگر تکنیکمیکروسکوپ

شده با ه نانوکورکومین بر سطح نانوذرات مغناطیسی آهن اصلاحک

نوار جذب ارتعاش کششی  کیتوزان با موفقیت بارگذاري شده است.

پیوند هیدروکسی را که لایه نانوکورکومین بر روي  cm 3421-1در 

 cm 635-1 و cm 565-دهد. نوار جذب کیتوزان متصل است را نشان می

هاي ظاهر یژن در اکسید آهن است. پیکاکس- مربوط به پیوند آهن

ترتیب مربوط به به cm 2930-1و  cm 3400-1 هايشده در ناحیه

 هیدروژن، مربوط به نانوکورکومین-ارتعاشات کششی اکسیژن

هاي کربونیل با ظاهر شدن نوار آمیز گروهتثبیت موفقیت باشد.می

 cm 3014-1مشاهده شد. طیف ظاهر شده در  cm 1628-1 جذب در

موجود در  اکسیژن- پیوند کربن باشد.مربوط به باند دوگانه کربن می

. نوار جذبی ظاهر گشته است cm 1155-1 ترکیب کیتوزان نیز در

 سنتز شده بررسی تصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی از ترکیب

 شده با نانوکورکومینکیتوزان بارگذاري- نانوذرات مغناطیسی آهن

ورکومین از ذرات یکنواخت در اندازه نانومتر کند که نانوکتایید می

کامل طور بهمشهود است که ذرات  کاملطور بهساخته شده است. 

مناطق مشاهده  تراکم ذرات در بعضی برآنافزونباشند. کروي نمی

دلیل برهمکنش مغناطیسی بین ذرات است. به کمابیششود که می

باشد که نانوذرات می دلیل دیگري بر پلیمره شدن موفق، افزایش سایز

از مقایسه آن با نانوذرات اکسید آهن قابل دریافت و در شکل قابل 

باشد. در ارتباط با بررسی تصویر میکروسکوپ الکترونی مشاهده می

کیفی در  هايدادهتواند می روبشی، طیف پراش انرژي پرتو ایکس

  هایافته

 
  

  بررسیروش 
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-مورد توزیع عناصر شیمیایی مختلف در نانوذرات مغناطیسی آهن

بررسی تصویر  ه دهد.یشده با نانوکورکومین را اراکیتوزان بارگذاري

کیتوزان -میکروسکوپ الکترونی عبوري از نانوذرات مغناطیسی آهن

شکل کند که نانوذرات بهمعلوم می شده با نانوکورکومینبارگذاري

معدنی  - کروي روي نانوذرات اکسید آهن که حاوي پوسته آلی کمابیش

هاي میکروسکوپ الکترونی عبوري شود. در عکسیهستند، تشکیل م

در قطر مشاهده شدند. همچنین  nm 20 نانوذرات اکسید آهن در اندازه

  باشد.خوبی مشهود میکورکومین کیتوزان بهنانوحضور لایه پلیمري 

بررسی طیف پراش انرژي پرتو ایکس جهت مشخص کردن  از

شده در سطح عناصر موجود در نانوذرات کورکومین بارگذاري

هاي مربوط به اده شد. پیککیتوزان استف-نانوذرات مغناطیسی آهن

ت وجود این عناصر را در نانوذرا آهن، کربن، نیتروژن و اکسیژن

شده،  سنتز شده با نانوکورکومینارگذاريبان کیتوز- مغناطیسی آهن

  .کندتایید می

  

  
 اثرات روي بر همکارانش و Dadrovesh مطالعات به توجه با

 تمحافظ سمی مواد انواع مقابل در را کبد زردچوبه، فارماکولوژیک

 هايتآنتاگونیس با ارتباط در فشارخون کاهش در زردچوبه عصاره. کندمی

 التهابضد عامل .دارد بسزایی نقش آتروپین و هیستامینی آدرنرژیک،

 فزایشا را کورتیزول تولید میزان و داده کاهش را هیستامین سطح است،

 سیبرر با 13.دارد مهاري اثر تومورزایی و سرطان مقابل در .دهدمی

 و Khaniki توسط نانوکورکومین سرطانیضد و پرولیفراتیوآنتی اثرات

 با همراه هانانوحامل از استفاده که دهدمی نشان نتایج ،همکارانش

 در کولون سرطان از پیشگیري در را کورکومین اثربخشی کورکومین،

با  و مهم راهکار تواندمی عمل این و دهدمی افزایش صحرایی موش

   و يپیشگیر در قیمت ارزان و طبیعی فرآورده نـای مصرف درنان ـاطمی

 دهدمی نشان گذشته در شدهانجام مطالعات 14.باشد سرطان درمان یا

 از یکی. نمایدمی مهار را COX- 2 تولید و بیان کورکومین که

 کهطوريبه است آن ضدالتهابی خاصیت زردچوبه خواص ترینجالب

 براي خوراکی و موضعی داروي عنوانبه زردچوبه چینی طب در

تصویر میکروسکوپ الکترونی  16و15.رودمی کاربه التهاب درمان

شده با کیتوزان بارگذاري-روبشی از نانوذرات مغناطیسی آهن

نانوکورکومین از ذرات یکنواخت در کند که تایید می نانوکورکومین

اندازه نانومتر ساخته شده است. همچنین نشان داد ذرات از حالت 

کاملا کروي خارج شده و سایز نانوذرات افزایش یافته که دلیلی بر 

آمده از تصویر دستهنتایج ببراساس باشد. پلیمره شدن موفق می

کیتوزان -آهن میکروسکوپ الکترونی عبوري از نانوذرات مغناطیسی

شکل بارگذاري شده با نانوکورکومین معلوم شد که نانوذرات به

- کروي روي نانوذرات اکسید آهن که حاوي پوسته آلی کمابیش

 nm 20 اند و نانوذرات اکسید آهن در قطرهستند تشکیل شدهمعدنی 

-نانوذرات مغناطیسی آهن مغناطیسی هايویژگی مشاهده شدند.

سنج مغناطیس وسیله دستگاهشده با نانوکورکومین بهکیتوزان بارگذاري

شد و اشباع مغناطیسی نانوذرات اکسید آهن  خصنمونه مرتعش مش

بود.  emu.g 1/63-1گیري منحنی مغناطیسی در دماي اتاق با اندازه

-) براي نانوذرات مغناطیسی آهنemu.g 3/35-1کاهش واضح (

فاق افتاد که ناشی از تثبیت شده با نانوکورکومین اتکیتوزان بارگذاري

هاي پلیمري بر سطح نانوکورکومین است. بنابراین شواهد گروه

شده نشان داد که نانوکورکومین بر سطح نانوذرات مغناطیسی آهن بیان

  با موفقیت بارگذاري شده است. شده با کیتوزاناصلاح

این مقاله برگرفته از طــرح تحقیقــاتی تحــت عنــوان  :سپاسگزاري

عنوان شــده از گیــاه زردچوبــه بــهده از نــانوکورکومین استخراجاســتفا"

مصوب دانشــگاه علــوم  1396در سال  "داروي ضد سولفور موستارد 

باشد که با حمایت دانشگاه علــوم پزشــکی آجــا اجــرا پزشکی آجا می

  شده است.
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Background: Curcuma longa generally known as turmeric includes curcuminoids and 

sesquiterpenoids as components, which are known to have antioxidative, anticarcinogenic, 

and anti-inflammatory activities. Iron, magnetite, and hematite as a micronutrient play an 

important role in physiological and chemical processes. Chitosan is a natural polymer 

derived from chitin and is recognized as versatile biomaterials because of their high 

biocompatibility, nontoxicity, and biodegradability to harmless products. The purpose of 

this research was to design synthesis and loading of nanocurcumin on iron magnetic 

nanoparticles modified with chitosan which is used as a targeted drug. 

Methods: This laboratory research was conducted in Aja University of Medical Sciences 

from May to November 2017. Loading of nanocurcumin on iron magnetic nanoparticles 

modified with chitosan was done in two steps. In the first step, after preparing chitosan 

and iron magnetic nanoparticles, chitosan is placed as a coating polymer on surface of 

iron magnetic nanoparticles. In the next step, the final reaction is done by adding 

nanocurcumin on iron magnetic nanoparticles modified with chitosan. This causes 

nanocurcumin to penetrate into the polymeric layer core shell nanoparticles. 

Results: Findings of transmission electron microscope and scanning electron microscope 

images show structure, morphology, physicochemical and the presence of nanocurcumin 

layers on chitosan in nanoparticles with diameter of 20 nm well. In Fourier transform 

infrared spectroscopy (FTIR), the Fe-O peak indicates magnetic nanoparticles and peak of 

the O-H in nanocurcumin layers on chitosan. Energy dispersive X-ray spectroscopy 

spectrum showing iron, carbon, oxygen and nitrogen peaks confirms the presence of these 

elements in the final composition and shows that chitosan and nanocurcumin groups are 

well dispersed on iron magnetic nanoparticles. The nanocurcumin loaded at 450 nm 

wavelength was evaluated by ultraviolet-visible spectrophotometry. 

Conclusion: Results of Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), field emission 

scanning electron microscope image, energy dispersive X-ray spectroscopy spectrum, 

transmission electron microscope image, vibrating sample magnetometer analysis 

indicated that nanocurcumin has been successfully loaded on iron magnetic nanoparticles 

modified with chitosan and can be used as a targeted drug. 
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