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��'T ��. ��3� 
�.y �� R�� /�B�


� +V�1 )�
���� �3� ��� �
�9" v�Ag 
��N� �7.

�
�"
� +'. ���� ��
�
� �� M,H� )�
���� 
� ���
 ��1

 �$�3 �NAI +-�
"����
 2�3� 
� �05�;� �
�� �������	
?/CW

���,B 2�3� 
� 	 �P
�PFT =/C^��� �3�� �P
� .����

	 �$�3 �NAI +-�
"����
 ���,B 2�3�
� ��
 �
�"
� +'. 

PFT )�
���� =/?\%(�����.

�� ��M! �N��b� 
�+1�VF����� ��M! 	 +$�5 ����,B �� 
����

 �
�9" �� &P�7CXR  	PFT �����
" &�P�7 
��� ����,B 

�3�)6	���C(:

=(��� �
�� +$0� u�H�
� ��
 �$��0� 
� +0�H: 
�h ���,B

 ���,B PFT �3� ���� )�FB )>CZ/>=(p-value.

�NAI +-�
" �S�,B 2�3�
� ��
 �
�" 
�	 �-
3 ���	 *�� 

� 
rB �� �$�3+$0� u�H�
� �
�� �
�� ���	 �
��)>=/>=(p-

value �N� �S�,B ��Lg 
� u�H�
� *�� +5	 PFT ���	 

����B.

C(
�� ����
 �
��"
� ��S�,B 	 e�AB +V$� ���	 *��

 2�3� PFT+$0� u�H�
� ����� ����	 �
���� 
�rB �� �
�� 

)>=^/>=(p.

?(*��ESR<?>�H[� /RF ��� ��,��3�H�	
� 	 +�B� /

���
 �
�"
� 	 �$��3 ��NAI +�-�
" 2��3� 
�PFT u��H�
� 

+$0� �
��� ����B ���	 �
��.

���� ���	
����� ���	
	���
 ����� ���� � ���� ������� 

�
�� �PFT������ � !	"���
 #��"
$ �% &'�� (�
�) % 
� �% *�++,

��	
	"���
 -�. ./ 0,�� 

�������	
� �
�
��

�	 ���X-ray 

	
��� ���	 


B6�� ZW @/Z?)Z??^/@=�>?C@/WY=(CI 


5	�B�5�#��
 K�
��J� =W \/=\)?>C@/CY�Y>^^/^=(CI 

)O��-� 6�
�'T +


5	�B�5�#��
 

Y^/?)C=@\/=>�C\=?/==(CI 

)O��-� 6�
�'T ?^/C)@^W=/@�Z\\C/>=(CI 

+���1
T ?^/C)@^W=/@�Z\\C/>=(CI 


��� ���Ej `��9-�

��FB	
� 

==)>WW\/W�>\>Z/>=(CI 

&. =>? =>> 

��
 ��1 �
�"
� ���B�

���,B 2�3�
�PFT 

���0� �P
� 

6��
B Z? ^/Z>)Y=>>/Z^�>^^C/W==(CI 

��
 �
�"
� +���1 ��1

4i�.Small airway 

involvement 

=Z \/=W)=>\W/C\�^=@@/^=(CI 

m
���� �	�G� ��1

��
 ��$$.Restrictive 

Disorder 

Z@/W)\>CC/=?�ZZ\^/C(=CI 

��
 ����N�� ����
���� 

Obstructive 
Disorder 

?^/C)CZW\/@�W>YZ/>=(CI 

u�'E� R
- ����
����

��
 �
�"
�Mixed 

Pattern (Obstructive 
and Restrictive) 

?^/C)CZW\/@�W>YZ=(CI 

&. =>? =>> 

Y(�� `��� +1�VGH�P +#Fg *��?>����,B 	 ��b�I� 

+�0�H:
�hPFT �
���� 
��rB �� +�$0� u���H�
� �����	 
��

���� )>Y^^/>=P(.

+�0�H:
�h ��S�,B 	 �
����� )���� K�� 6�: `��9-� *��

Chest x-ray ����� ���	 +���� &��I u�H�
� �
��� 
rB �� 

)>C=/>=P(.
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6�3|}♦�
��� }♦~��� 
,��m��F�� �j
��7� /١٢٧ 

�
��"
� ��� )�
����� �	
�" 
� �
���� K�� 6�: *�VB���

 /�$��3 ��NAI e�#! 2��3� 
� ���
?Y±C\/=>C
� 	 ���� 

�	
" /�
��P ��NAI e�#! 2��3� 
�� ���
 �
�"
� )	�� 

=Z ±CW/\^��� �3�� ��� .�
���� )����Student's T test 

+$0� aM,g� 	 �
����� K��� 6��: *�VB���� 
�rB �� �
 �
��

 2��3� 
�� ����
 �
��" 
� *,-��� Chest x-ray ��� )��FB 

(p= 0/021) . ��S�,B ��� �	
�" 
� �
����� K�� 6�: *�VB���

PFT +0�H: Z/=Y±=/\^�	
�" 
� 	 ���� PFT +�0�H: 
��h 

@/?@±>?/^Y+�$0� �
���� 
rB �� aM,g� *�� �. ��� ��� 
��

��HB (p= 0.107).

��. ���������	
 ���
�
� ��� M,�H� )�
����� *�3 *�VB���

 /�$,��� +0�H:
�h �
�P �NAI +-�
"����
 ^/C±@Y/Y=6�3 

��NAI +-�
"�����
 ��. +1	
" 
� 	/�$,���� +�0�H: �
��P 

\±=?/Y@+�$0� �
���� 
�rB �� aM,�g� *�� �. ��� 6�3 
��

���(p= 0.04) .�VB���*�� )�
���� *3 PFT 6��
B ?±C^/Y=

�� 	 6�3PFT 6��
B 
�h ^/?±C/Y@9��B aM,g� *�� �. 6�3 

��� 
�� +$0� �
��� 
rB ��(p=0.015).

�
#A� �� ���� &�0� ��1 +3

� 
�	 �
�	 )� )�
���� 4�

 )�9��� *�� �
���� K�� 6�:	 *3 
rB�� )�N#� �H�
b� f��
�

 �
�"
� ���� +�$0� u��H�
� /)�
����� e$�� ��� ���
 ��1 
��

 �FB ��1�F�.���,B �N��b� ���PFT �$��3 ��NAI +�-�
" 	

2��3�
� �
 )�
����� 
V��#� �� )�
����FEV1�� 
�,�. @>%	

�� 
,F��@>%� ��Nb� 6	��� ���,B 	 �����B ��Nb� �	
" 	� �

�?���
" &P�7 .

���� ���	���12 
� 3��'� ����.� 3��'� 4�5� �% �	�
 ��� Chest x-ray �PFT�'��� 6�7 �% ���89���:$ � �+ 
�% ��� 

���
� 
�Chest x-ray 
Normal 

Chest x-ray 
Abnormal 

PFT 
Normal 

PFT 
Abnormal 

�� `�� +1�VGHP +#Fg?>�b�I� W/Z=Y/C@Z/W@?/C=

�-
3)�,A1 �3 �� `��(\>\>\>\>

f'g Z>?>@>C>

eAB +V$� W/Z>Y/C^^/\\=/YY

+0�H: ��
 �$��0� �� )�
���� Z/ZW?/C?Y/ZYW/C\

�$��0� 
� &.�
. ��
�� )�
���� \>\>Z/=W?/@?

�$��0� 
� �$�9�	 ��
�� )�
���� =>> >Z/WW?/??

�$��0� 
� +NA$� ��1��P `1�. ��
�� )�
���� =>> >Z\C\

��
�� )�
���� ?>>ESR ^/ZW=/C?@/Z=C/C@

��
�� )�
����RF�H[� @/ZZC/CCC/ZW@/C?

+�B� ��
�� )�
���� Y/Z=W/C@Y/Z=W/C@

��,�3�H�	
� ��
�� )�
���� =>> >=>> >

�
���� K�� 6�: *�VB��� )���(CW/\^C\/=>C  =/\^?/^Y

+$3 *�VB���)6�3(@Y/Y==?/Y@C^/Y=C/Y@

0� f3�,���B�
� &P�A� ��� ?^/C^C/CYY/CZ/C

R
�,� &P�A� ���0� f3�,� >?/C\@/C>=/C\/C

���� ���	
�3��'� �% �+ 5 ���� ����2 3��'� ����.� FEV 1 

p-value 
Chest x-ray Abnormal 

Chest x-ray 
Normal 

 

\
AB )W/=@(%=>
AB )=/=?(%FEV1 < 80 
P <0.01 

CC 
AB)Y/@=(%WW
AB )^/@W(%FEV 1  ≥ 80 
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(l�9T ��lFB�� �'S� 
 m
�"
� ����m�� /...١٢٨ 

CZ 
AB )@/CC(%ZW
AB )C/ZZ(%��

6	�� �� ���� ��?(� �r7M� �����. �=/=?�� ��P
� 

+�0�H: �$��3 ��NAI e�#! ��. �������	
 ��
�
� �� )��M,H�

�$,��� /��
��FEV 1�� 
,�. @>%�	
�" 
� �#�5�7 
� �B���

 +�0�H:
�h R�
"�����
 ��� /W/=@��P
� FEV 1�� 
�,�. @>%

9��5 ��B� 
� ��#$�� ��� ���� �� 	 �$,��� r value �� 
�,�. \/>

)?==/>(+�B�
G� ��! �� ���� �� �k5 ���
"Z?=/>�� &�P�7

Fisher's Exact Test  	
�A� ��5�7 �� 
,�F�� ��. WWY/>

(p=0.01) ��5�7 *��� 
� �k5 ���H�� P-value �� 
�,�. >=/>

��� /�1��� )�FB �. *�� 	 �$��3 ��NAI +�0�H:
�h R�
"����


FEV1<80+$0� aM,g� �
��� 
rB �� �
�� ���	 �
��.

�N��b� �
�� �	
" 	� *�� *�$��1)��
 �
�"
� )	�� 	 ��

 �
�P �NAI e#! 2�3� 
�(��� M,��� +�B�	�
- 
rB ��FVC 

�� 
,�.@>%/FEV1/FVC �� 
,�. W^%	TLC �� 
,�. @>%

����� aM,���g� 
V�����#� ������$,������B �
�.)>\/>>p(.
�

*�VB����� )�
������ �� ������ &���! ���� �
,�	
�Q��3�FEV 1

)�
������Y/?±=Z/^\���P
� /*�VB�����FVC ?/?±\Z/^W/

*�VB���� FEV1/FVC \/C±=^/^>/f�3�,�FEF 25%-75% 

)�
����Z/\±CW/@?f3�,� 	TLC \/?±?^/^Z��3�� 

��� .Dg�� ��'. d���� 
�.y ��1 )����� ��� ����� ��� ���� 

a
"����5�.�a�B
����3� (Kolmogorov- Smirnov 

Test)��� +0�H:.

<=
 

�#$�� �� �$�
�H! +'. ���,B 6�7 8
� 2�3� 
� d��� *�
�

3���
 R�,Q� eAB +V$�)??(%��
" 
� �
[.� �.I	II���� 

�3�9�B 	���� �-
3 )�,A1 �3 �� `��(
� p��
,� f'g 	

W/=?	Z/^�
��� �P
� .d��� �� )�
���� ���#� *�
�

P�A��B�
� &���)\/@?(%	Fg�GHP +#�+1�V )W\(%����

�3�.+#�9�- �$��0� 2�3� 
�d��� *�
� &.�
. ���
 �,-�� 

�3� ����)@/\(%/�,-�� 
rB �� 	d��� 4�$�'.�
�T ��1 *�
�

 �,-�� RF 
� �H[� C/W=	 �P
� ESR `�� ��?>
�^/?Z

�P
����� �3� ���3� .

� ���
 +����
� 
� �4��. PFT 
� ��,-�� *�
,0���� ���
 

��
 �
�" 
� 4i�. +���1 ��1\/=W�3� ���� �
��� �P
� .

05�;� *�� 
����NAI e�#! 2��3� 
� ���
 �
�"
� *�� 

	 �
�PPFT *�� 	 �FB ���� )�FB +:�H�
� �
���� ��5�0- �� 

�S�,B )��1 �. �3� ��JK Dawson ��05�;� 
� )�
��#�1 	

�B�
	� �3�� ��g.*�$��1Fuji M)Y(9�B �	 )�
�#�1 	

�B�
#B ��1�F� �
 +:�H�
� *�$i ��g �05�;� 
�.

���� �05�;� *�� 
�d��,-�� *�
�� +�0�H:
�h ��NAI e�#! 


� 
��#��
 ���B �
�PC>)� �� �0�	 /
���� )O���-� 6�
�'T 


�Z
���� )�.Y�
���J� ��� �
�� 
�	��B ��5�#��
 K���
 �-�� 

�3� ���� ��
�1(	+���1
T 
� 9�B ��
?/���� ��1�F� 
���� 

)���$0� )O���-� 6�
��'T ��� R�SB� K�05�;� 
[.� 
� �#�5�7 
�

d��� 
��
� �,-�� *CXR�3� ���� .

��$B��1 ����,B FujiM 	JK Dawson 
� )�
���#�1 	

6�3C>>=/��� 6��: *��� 9��B ��05�;� *��� 
� 	 �
����� K

� �$���3 ���NAI +-�
"������
 2���3� 
��� �����
 �
���"
� u���H�


+$0� �3� �,��� ���	 �
��.)>C=/>=(p *�� 6��: *�VB����

 
� �
���� K�� 	��� �	
"PFT 	 +0�H: aM,�g� +0�H: 
�h

+$0� �
��� ���	 �
������B )=>Z/>=P(.

-�
"�����
 ��� )�
����� �	
" 	� 
� *3 
�J,� �� �;��
 
� +

+$�3 *�VB���� ��� ����� ��� +0�H:
�h 	 +0�H: �
�P �NAI

 p��
,�^/C±@Y/Y=	\±=?/Y@+�$0� aM,�g� �
���� 
��

 ���� ���	) .>Y/>=p(�N� �
�� 
�PFT aM,�g� 9��B 

������$0� �
��+������ ����	 )�
������ *�3 ���� �H�NB �
��.

)>=\/>=P((� �r7M� �k5 B 
� 9�B *3 
�,.�- �. ��$. ����,

 �
�P �NAI +-�
" 	PFT �3� &�g� .*��� 2��3� 
�� �k5 

K��� +B��: �b��3 �� )�
���� �3� 
,�� ��
�V�� �S�,B �05�;�

 ��� D�EF� ��� )�
���� ��
 +3

� *N� )�
���� 	 �
����

�3� ��A� 
��N� ���
  
��! dI��.

�05�;� *�� 
� 
�+3

� �
��� �	
" )��N�1 ��1 
�rB ��

 �0� 	 *3 	 )� �� �
� /+�$0� u��H�
� ����� )�9��� *��� �
��

�
�"
� ��FB ��1��F� )�
���� e$� �� ���
 ��1 /
��05�;� �

f�3�� ���� R��SB� Fuji M 	J K Dawson 9��B u��H�
� 

+$0� �
�"
� ���� )�9�� *�� �
�� )�
���� e$� �� ���
 ��1
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��7� /١٢٩ 

��FB ��1�F� /K��05�;� +�5	 Gabbay  *��� ��. ���� )��FB 

e$� �
�� ���	 +:�H�
� ��
 �
�"
� 	)\(.


� �05�;� *��^\)C/^C(%
���� a
L� �b��3 )	��


�V�3 	@)@/Z(%
���� a
L� �b��3 ��
�V�3 �� 
,�. 0.5 

Pack/Year �,-
" 
�
I +3

� �
�� �
�"
� 
rB �� �. /�B�

�$��0� 2�3�
� ���
 /	 �$�3 �NAI e#!PFT 	� *�� *�� 

� aM,g� �	
"+$0� �
�� (� �,H5� �. �FB �r7M� �
�� �B���

 
rB 
� 
�;$��1 	 
�V�3 a
L� �b��3 �� ��
-� �. ���0� �'0�

 *,-
"�� `�� 
�V�3 a
L�0.5 Pack/Year4� )��$0� 

Exclusion Criteria���� .�05�;� 
� {�
�g� �. ��f3�� 

SAAGB�
�#�1 	/��� R�SB� `��
. �
�9" �B� 
�V�3 �.

��� �	
� 
� &b,N� 
�,.�- 4N�
 *�
�ILD �� +��B RA 

�3�)W(f3�� ��� R�SB� �05�;� 
� Bernard Cortet 	

)�
�#�1 /���!� PFT
�h 	 �
�V�3 �	
" 	� *�� �
�V�3

���! aM,g� ��
-� ���0� )��� �. 9�B )�B� 	 �$,���B ��

B�
�� 
� �'oN� *�� &��� �� +#� �
 �05�;� )� 
� �
�V�3 �

)Z(.

f3�� ��� R�SB� �05�;� 
� McDonagh )�
��#�1 	/��

���N.�B� )���PFT 
� ����! `1��. FEV1	DLCO ��� 

+� �Fi �
�g)@(.��
 ���NB� ��� 4i�. +���1 ��1 Small 

airways involvement �� ������ �,g�$���� ����,-�� 4���� 

m
�"
� �� +���B ���
 ��1RA 
� 	 ��3� *��� 9��B ��05�;� 

Small airways involvement*�
,0��� 
� 6M,�g� ����,B 

PFT )�
���� ����.
�\/=W%��� ��1�F� /��05�;� 
� ���� 

Bernard Cortet�	 )�
���#�1 	/
� +,�5����
$�� *����=Y%

�3� �,��� ���	)Z(.�
��"
� ���1 Restrictive 
� @/W%

���� ��-�� �05�;� *�� 
� �
��� ;� 
� +�5	 ��05� Bernard 

Cortet 
� )�
�#�1 	=C%�3� ��� ��1�F� �
��� .�
�� 
�

 ���B Restrictive +�� �. �	9-� ���� w���,5� �� +���B ��B���

 ���� 
�'T �
�"
� ��	 ��
 ��FB�
�T /	� *��� n�
�,-� ��
�� �k5 /

�� ����DLCO��
" DEF� �'! �� ���B ���A,3� .

B +�3

� �
��� ��
�-� w��E,B� 
� �#$�� �� ���� �� *,����

 �b���3 *,���B /���
 ��� ���z  
��! �� 	
�� a
L� �b��3

 	 &J�� 
�,.�- &g��� ���!
 /���
  
��! �� ��
�1 m
����

 �
�V�3 )�
���� ak7 /���
 K�0��j ��S�� 
� �B�#3 &G�

`���� 
�V���3 a
��L� ���� ��Pack/Year\/>/������ 
��rB ����

 ��� �,-
" 
rB 
� ��$$. �	�E� &���! )��$0�	 �B� 
�r$� �k�5

+� 6��7 8
�� 2��3� 
� ���� �3�� ���
  
��! �. �3
 /

	 �
�P �NAI e#! 	 +#�9�- �$��0�PFT +��B ���! 
�;� 

���� �������	
 ��
�
� �
����  
��! ��.�k�5 
�.y ��� R�� 

� �. �3� ��S������
 ���M! ��B�" 
�1 *,-�� �����B ��. 
�

 	 6�7 8
� ��
 +#�9�- �$��0� $� &��HI �� /&�.�
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