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ٍ افتزاق آى اس  وزیآلشا یوبریدر ث پَوبهپیّب یلذّبیعبثف یآتزٍف یاس الگَ یٌَّس درن رٍؽٌ :زهيٌِ ٍ ّذف

ثب  وزیآلشا وبراىیدر ث پَوبهپیبّ یلذّبیعبثف یآتزٍف یهغبلؼِ همغؼ يیدر ا .ٍخَد ًذارد فیخف یاختلالات ؽٌبخت

 .ؽذًذ غِیوٌتزل همب گزٍُ يی( ٍ ّوچLMCIٌ) ذاری( ٍ پبEMCI) ِیاٍل یتهجتلا ثِ اختلال ؽٌبخ وبراىیث

 شیتجز یزاپشؽىیداًؾىذُ پ یَلَصیدر گزٍُ راد 1401تب  1400 َریثَد وِ اس ؽْز یهغبلؼِ اس ًَع همغؼ :رٍش بررسي

 گبُیاس پب (NC) ٍ گزٍُ ًزهبل وٌتزل LMCI وبری، ثEMCI وبریث وز،یآلشا وبراىیهزثَط ثِ ث MRI زیاًدبم ؽذ. تقبٍ

ADNI در  پَوبهپیّب یثٌذ اعتخزاج ؽذ. ثب اعتفبدُ اس اثشار ثخؼFreeSurfer Software, version 7, Harvard 

University, USAپَوبهپیّب یلذّبیؽذًذ. اختلاف حدن ّزوذام اس عبثف یخذاعبس پَوبهپیهختلف ّب یلذّبی، عبثف 

 Kruskal-Wallis Hّب ثب اعتفبدُ اس  گزٍُ يیاختلاف حدن دٍ ثِ دٍ ث يیٌوٌٌذُ در هغبلؼِ ٍ ّوچ ؽزوت یّب گزٍُ يیهبث

test  ٍPost-hoc Dunn's test ذیگزد یثزرع (05/0P<). 

         یلذّبیوٌٌذُ در هغبلؼِ هزثَط ثِ عبثف چْبرگبًِ ؽزوت یّب گزٍُ يیاختلاف هؼٌبدار هبث يیؾتزیث ّا: يافتِ

Whole hippocampus ،DG body ،Subiculum body  ٍSubiculum head ( 0001/0ثَدP<ٌّگبم ثزرع .)دٍ ثِ دٍ،  ی

ٍ در  LMCI/ADگزٍُ  خفت يیهبث هؼٌبداراختلاف  يیٍ ووتز NC/ADگزٍُ  خفت يیاختلاف هؼٌبدار هبث يیؾتزیث

 .هؾبّذُ ؽذ Subiculum body لذیعبثف

تَاًذ  یه ییّب بفتِی يی. چٌؽَد یه ذُید یآتزٍفاس  یاختلاف هؼٌبدار پَوبهپیّب یلذّبیعبثف ؾتزیدر ث :گيري ًتيجِ

 یافزاد در هؼزك خغز ثبلا ییؽٌبعب یثزا یقیهٌظَر ثْجَد ػولىزد تؾخ ثِ ٌذُیهغبلؼبت آ یػٌَاى راٌّوب ثزا ثِ

 .وٌٌذُ ثبؽذ ووه وزیآلشا یوبریث

 .یػقج یزثزداری، تقَیؽٌبخت فیاختلال خف ،پَوبهپیّب، یآتزٍف وز،یآلشا :ليذيك لواتك

 

 
اعت  یاختلال ػقج هی (Alzheimer’s disease) وزیآلشا یوبریث

 ضُیٍ ثِ ،یؽٌبخت یػولىزدّب یدیآى وبّؼ تذر یوِ هؾخقِ افل

        یخْبً َعیثب ًزخ ؽ یوبریث يیا 1ثبؽذ. یدر حَسُ حبفظِ ه

 ّب ٍ  ثِ دٍلت را یبدیس بریثغ یّب ٌِیًفز در عبل، ّش َىیلیه 36اس  ؼیث

 
 چیحبضز ّ حبلدر 2.وٌذ یه لیتحو یهزالجت ثْذاؽت یّب غتنیع

آى تب عبل  َعیؽَد وِ ؽ یه یٌیث ؼیٍخَد ًذارد ٍ پ AD یثزا یدرهبً

 یراّ بفتيی ي،یثٌبثزا 3ذ.وٌ ذایپ ؼیاس چْبر ثزاثز افشا ؼیتب ث 2050

 تیاس اّو یوبریث يیا زیٍ افلاح ع ؾزفتیوبّؼ عزػت پ یثزا

 یغیهغٌبع ذیتؾذ یزثزداریتقَ. ثبؽذ یثزخَردار ه ییثبلا ربیثغ

در  رٍ ؼیپ یقیرٍػ تؾخ هیػٌَاى  ثِ (Structural MRI) یعبختبر

 هقذهِ
 

 

 

 880تا  874َای  صفحٍ ،11شمارٌ  ،44ديرٌ ، 1841بُمه ی تُران، كی، داوشگاٌ علًم پسشكذٌ پسشكمجلٍ داوش اصیلمقالٍ 

 

 01/11/1401آًلایي:      24/10/1401پذیزػ:      28/09/1401: ٍیزایؼ     21/09/1401دریبفت:       چكيذُ
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اسخولِ  َیًَرٍدصًزات یّب یوبریث ؾزفتیپ زیع یبثیٍ ارس ییؽٌبعب

 زیدر تقبٍ پَوبهپیبّ یّبلذیعبثف یآتزٍف 4.ؽَد یؽٌبختِ ه وزیآلشا

MRI وزیآلشا یوبریث ـیتؾخ یذیول یّب یضگیاس ٍ یىی ،یعبختبر 

هْن در هغش اعت وِ در  بریعبختبر ثغ هی پَوبهپیبّ .اعت

 ییفضب تیٍ درن هَلؼ هیشٍدیحبفظِ اپ ضُیٍ ثِ ،یؽٌبخت یٌذّبیفزآ

 حبل اس يیػٍ در َعتِیپ ّن ثِ یّبلذیعبختبر اس عبثف يیا 5.ًمؼ دارد

 یّبلذیفعبث يیؽذُ اعت. هْوتز لیتؾى شیهتوب یًظز ػولىزد

در  (Subicular complex) ىَلاریعبث لىظؽبهل ووپ پَوبهپیبّ

در ثخؼ  Cornu ammonis (CA1-4) ِیچْبر ًبح ،یثخؼ لذاه

 پَوبهپیبّ بریٍ ؽ (Dentate gyrus) دار ؽىٌح دًذاًِ ،یخلف

(Hippocampal fissure) 3ٍ6.ثبؽٌذ یه 

زفتي در ًظز گ تیثز اّو یػقج یزثزداریهغبلؼبت تقَ یّب بفتِی

 هیػٌَاى  ثِ پَوبهپیبدر ًظز گزفتي ّ یخب خبؿ ثِ یلذّبیعبثف يیا

اًذ وِ  را ًؾبى دادُ یؽَاّذ ِیاٍل یّب بفتِی 7ٍ8.اًذ وزدُ ذیوبول ت

 یوبریث یٌیث ؼیدر پ پَوبهپیبّ یلذّبیعبثف یحدو یّب يیتخو

 9ٍ10.وٌذ یػول ه پَوبهپیبحدن ول ّ يیتخوتز اس  حغبط وزیآلشا

 وبهلاً تیحغبع پَوبهپیبّ یلذّبیاًذ وِ عبثف دادُ هغبلؼبت ًؾبى

 ضُیٍ ثِ یػقج ّبی حدن ًغجت ثِ عٌذرٍم زاتییاس ًظز تغ یهتفبٍت

 CA1 ِیًبح  وِ یعَرِ . ثدٌّذ یاس خَد ثزٍس ه وزیآلشا یوبریث

در  وزیآلشا یوبریث ؾزفتیپ زیثِ ع  را ًغجت تیحغبع يیثبلاتز

  3،5،9،11ٍ12.ًؾبى دادُ اعت یزثزداریٍ تقَ هیهغبلؼبت ًَرٍپبتَلَص

 یبریدر ثغ وبهپّبیپَ یلذّبیدر عبثف یٍخَد آتزٍف گز،یس عزف دا

 Mild cognitive فیخف یهجتلا ثِ اختلال ؽٌبخت وبراىیاس ث

impairment, (MCI) ً2ٍ9.اعت ذُیثِ اثجبت رع شی 

ثب حفؼ  وبریاعت وِ در آى ث یتیٍضؼ فیخف یؽٌبخت اختلال

خَد، تٌْب  یػولىزد یّب تیٍ فؼبل یؽٌبخت یّب حَسُ زیعب یًغج

 يیا يیؽَد. ثٌبثزا یدر ػولىزد حبفظِ خَد ه فیدچبر اختلال خف

در فزد را ثزآٍردُ  وزیآلشا یوبریث ـیتؾخ یبرّبیهؼ گبُ چیاختلال ّ

 AD دچبر یزیگیپٌح عبل پ یع MCI وبراىیعَم اس ث هی 13ذ.ٌو یًو

، (Prodromal) پزٍدرٍهبل بی یٌیثبل ؼیهزحلِ پ يیا ي،یؽًَذ. ثٌبثزا یه

وٌذ.  یفزاّن ه زاًِیؾگیهذاخلِ پ یثزا ی، فزفتMCI در هزحلِ ضُیٍ ثِ

 بی ِیثبًَ MCI ٍ (EMCI) ِیاٍل MCI گزٍُ،زیدر دٍ س MCI افزاد

. در ًظز گزفتِ ذؽًَ یه یثٌذ ، عجمADNIِ ظیتبثیدر د (LMCI) ذاریپب

هٌؼىظ  یٌیثبل فیع ِیرا در ًمغِ اٍل وبراىیث EMCI وِ ؽَد یه

اعت.  AD ثِ ؾزفتیپ یثزا یدر ًمغِ ثؼذ LMCI وِ یحبلدر وٌذ، یه

ثزاعبط ؽذت اختلال  EMCI ٍ LMCI یّب زگزٍُیوِ س ییخب اس آى

  یثٌذ هٌدز ثِ عجمِ تَاًذ یاهز ه يیا ؽًَذ، یه یثٌذ عجمِ یفزاهَؽ

 یبثیرسا 14.ؽَد فیخف یاس اختلال ؽٌبخت زگزٍُیدٍ س يیا تًبدرع

آى  شیٍ توب وزیهجتلا ثِ آلشا وبراىیدر ث پَوبهپیبّ یّبلذیعبثف یٍفآتز

ووه  ف،یخف یؽٌبخت در ػبرضِ اختلال پَوبهپیبّ یآتزٍف یاس الگَ

 2ٍ6.وزد ْب اس ّن خَاّذٍ افتزاق آً یوبریدٍ ث يیا ـیثِ تؾخ یبًیؽب

 یآتزٍف یدر هَرد الگَ یتَافك رٍؽٌ چیحبل، ٌَّس ّ يیاثب

 یٍ اختلالات ؽٌبخت وزیآلشا یوبریدر ث وبهپپَیبّ یلذّبیعبثف

 .ٍخَد ًذارد فیخف

 پَوبهپیبّ یدرثبرُ آتزٍف یگشارؽبت لجل یتَخِ ثِ پزاوٌذگ ثب

 یلذّبیعبثف یآتزٍف یهغبلؼِ همغؼ يی، در اMCIٍ  وزیآلشا وبراىیدر ث

 EMCI  ٍLMCI وبراىیاعتخزاج ٍ ثب ث وزیآلشا وبراىیدر ث پَوبهپیبّ

 یحدو زاتییاس ًظز تغ (Normal control) بلنگزٍُ ع يیٍ ّوچٌ

 ییهغبلؼِ حبضز ؽٌبعب یّذف افل گز،ید بىیؽَد. ثِ ث یه غِیهمب

در راثغِ ثب  یقیلذرت تؾخ يیؾتزیثب ث پَوبهپیبّ یلذّبیعبثف

 فیخف یاختلالات ؽٌبخت زیاس عب یوبریث يیٍ افتزاق ا وزیآلشا یوبریث

 ٌذُیهغبلؼبت آ یاى راٌّوب ثزاػٌَ تَاًذ ثِ یّب ه بفتِی يیثبؽذ. ا یه

 MRI یَهبروزّبیاس ث اعتفبدُثب  یقیهٌظَر ثْجَد ػولىزد تؾخ ثِ

وٌٌذُ  ووه وزیآلشا یوبریث یافزاد در هؼزك خغز ثبلا ییؽٌبعب یثزا

 ثبؽذ.

 

 
 یدرهبً یٍ خذهبت ثْذاؽت یعزح در داًؾگبُ ػلَم پشؽى يیا

لزار  ذییهَرد تب IR.TBZMED.REC.1400.1216 ثب وذ اخلاق شیتجز

 1401تب  1400 َریوِ اس ؽْز ُثَد یگزفتِ اعت. هغبلؼِ اس ًَع همغؼ

 ّبی اًدبم ؽذ. دادُ شیتجز یزاپشؽىیداًؾىذُ پ یَلَصیدر گزٍُ راد

 Alzheimer’s diseaseدادُ  گبُیپبوبر اس  يیدر ا دُهَرد اعتفب

)http://adni.loni.ucla.edu(nitiative (ADNI) neuroimaging i ِث  

 یاعت وِ ثزا یچٌذ هزوش ظیتبثید هی ADNI دعت آهذُ اعت

، ییبیویَؽیٍ ث یىیصًت ،یزثزداریتقَ ،یٌیثبل یَهبروزّبیتَعؼِ ث

ؽذُ اعت. در  یعزاح وزیاآلش یوبریث یبثیسٍدٌّگبم ٍ رد ـیتؾخ

 MPRAGE ثب پزٍتىل T1 تغلا ثب ٍسى MRI 3 زیهغبلؼِ تقبٍ يیا

 بررسي رٍش 
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 وبراىیؽبهل ث ADNI تیاس عب زیاًتخبة تقبٍ بریاًتخبة ؽذًذ. هؼ

 یدر ثبسُ عٌ Early-MCI وبراىی، ثLate-MCI وبراىیث وز،یآلشاهجتلا ثِ 

عبل ٍ  60-65 یعبل ثَد. ثب تَخِ ثِ اًتخبة ثبسُ عٌ 65-60

 یبرّبیثِ هؼ ِ ثب تَخِهزثَع ظیتبثیدر د زیتؼذاد تقبٍ تیهحذٍد

لؼِ هغب يیگزٍُ در ا ؽذُ در ّز ٍرٍد ثِ هغبلؼِ، تؼذاد افزاد اًتخبة

 ًیوی اسؽذ  یحبل در ّز گزٍُ عؼ يیاًغجت ثِ ّن هتفبٍت ثَدًذ. ثب

ّب در ّز  ًِاًتخبة ؽًَذ. تؼذاد ًوَ ًیوی اس آًْب سىٍ هزد  وبراىیث

ِ هؾبثِ ثب رًح تؼذاد هغبلؼ يیدر ا وِ ثَدًذ یوبف یگزٍُ اس لحبػ آهبر

 یّب تغت حیًتب يیّوچٌ 5ٍ15.اًتخبة ؽذًذ یهغبلؼبت لجل یّب ًوًَِ

 زیتقبٍ یاعتخزاج ؽذ. توبه شیً وبراىیث یؽٌبخت-یػقج یٌیثبل

 گبُ دادُیؽذُ در پب فیاعتبًذارد تؼز یّب ثزاعبط پبراهتزّب ٍ پزٍتىل

ADNI وبراىیث یّب تغت حیٍ ًتب هیاًتخبة ؽذًذ. اعلاػبت دهَگزاف 

چْبرگبًِ  ّبی گزٍُ یعٌ يیبًگیآهذُ اعت. ه 1در خذٍل 

ثب ّن  یاختلاف هؼٌبدار یهغبلؼِ اس ًظز آهبر يیوٌٌذُ در ا ؽزوت

 یعٌد ح حدنیًتب یرٍ ثز یهؼٌبدار زیتبث دِی( ٍ درًت>05/0Pًذاؽتِ )

 .هغبلؼِ ًذاؽت يیدر ا

تَعظ پشؽه  MRI یّب دادُ یثقز تیفیو یپظ اس ثزرع

ٍ  Recon-all در اثتذا ثب اعتفبدُ اس هتذ اعتبًذارد ّب یهَدًهتخقـ، آس

 FreeSurfer Software, version 7, Harvard University, USAدر 

 اعلظ یرٍ ثز زیپزداسػ ؽذًذ. عپظ تقبٍ یهمغؼ غِیهمب یثزا

Talairach ذیهبدُ عف یّب ؽذُ ٍ حدن غتزیرخ (WM)  ُهبد ٍ

ب اعتفبدُ اس اثشار ؽذًذ. عپظ ث یخذاعبس (GM) یخبوغتز

ؽذُ اعت،  ِیتؼج FreeSurfer افشار وِ در ًزم پَوبهپیّب ؾيیعگوٌت

 پَوبهپیبّ بریؽبهل ؽ پَوبهپیهختلف ّب یلذّبیعبثف

(Hippocampal fissure)ًِیا ، عز ؽىٌح دًذا (DG Head) تٌِ ؽىٌح ،

، (CA1 body) اٍل Cornu ammonis ِیًبح ِ، تٌ(DG body) یا دًذاًِ

 ىَلَمیعبث ِی، تٌِ ًبح(CA1 head) اٍل Cornu ammonis ِیعز ًبح

(subiculum body) ىَلَمیعبث ِیٍ عز ًبح (subiculum head) 

 زیهختلف تقَ Voxelاثشار ثب اعتفبدُ اس ؽذت  يیؽذًذ. ا یخذاعبس

دًجبل  ثِ وٌذ. یػول ه (Bayesian inference) يیشیاعبط اعتٌتبج ثثز ٍ

. حدن ذیؽذُ هحبعجِ گزد یخذاعبس هختلف یلذّبیآى، حدن عبثف

 شُیعزفِ ٍ ًزهبل فَرت دٍ هغبلؼِ ثِ يیدر ا پَوبهپیّب یلذّبیعبثف

ضزثذر  ،یا ثز حدن داخل خودوِ نیتمغ یؽذُ )حدن عبختبر هغش

 .دعت آهذًذِ ( ث1000

   یآهبر یّب رٍػ ّب ٍ اًدبم فزك  هغبلؼِ ثزای آسهَى يیدر ا

 SPSS software, version 22, IBM SPSS, Armonk, NY, USA اس

 Shapiro-Wilk testّب اس  دادُ تِیًزهبل یهٌظَر ثزرع ثِ .ذیاعتفبدُ گزد

ثبؽذ،  یًوًَِ ون ه حدنثب  یتبّبید تِیًزهبل یدر ثزرع حیوِ آسهَى را

ّب اس  توبم گزٍُ یّب دادُ یثزا ی. همذار عغح هؼٌبدارذیاعتفبدُ گزد

 غیتَس یّب دارا دادُ دِیووتز ثَدُ، ٍ درًت 05/0 یهمذار خغب

 Kruskal-Wallis H test یاس آسهَى ًبپبراهتز يیثَدُ ٍ ثٌبثزا زًزهبلیغ

 يیهبث ختلفه یلذّبیحدن عبثف يیبًگیاختلاف ه یهٌظَر ثزرع ثِ

اس  يی. ّوچٌذیوٌٌذُ در هغبلؼِ اعتفبدُ گزد چْبرگبًِ ؽزوت یّب گزٍُ

اختلاف  یرعهٌظَر ثز ثِ Post-hoc Dunn's test یجیآسهَى تؼم

 ذیاعتفبدُ گزد لذیّب در ّز عبثف گزٍُ يیدٍ هبث حدن دٍثِ يیبًگیه

(05/0P<). 

 

 
 یّب تغت حیٍ ًتب هیدٌّذُ اعلاػبت دهَگزاف  ًؾبى 1خذٍل 

 تیثبؽذ وِ اس عب یهغبلؼِ ه يیوٌٌذگبى در ا ؽزوت هیَلَصیشیًَرٍف

ADNI ُیّب تفبٍت هؼٌبدار عي افزاد در گزٍُ يیبًگهی. اًذ ثزداؽتِ ؽذ 

 یّب ًوزُ تغت يیبًگی، اهب ه(>25/0P)ثب ّن ًذاؽتٌذ 

در ّز چْبر گزٍُ ثب ّن تفبٍت هؼٌبدار داؽتٌذ  هیَلَصیشیًَرٍف

(01/0P<)ِیخش ًبح ثِ پَوبهپیّب یلذّبیحدن ّوِ عبثف يیبًگی. ه 

Hippocampal fissureچْبرگبًِ ّبی گزٍُ يیدر هبث ی، تفبٍت هؼٌبدار 

AD ،EMCI ،LMCI ٍ NC  يیؾتزیث وِ یعَرِ (. ث2داؽتٌذ )خذٍل 

     ،Whole hippocampus یلذّبیثِ عبثف هزثَطاختلاف هؼٌبدار 

DG body ،Subiculum body ٍ Subiculum head  ثَد(0001/0P<) .

 یّب حدن گزٍُ يیبًگیاختلاف هؼٌبدار در ه يیووتز يیّوچٌ

 یثزرع ٌّگبم .(>008/0P) دعت آهذِ ث DG head ِیچْبرگبًِ در ًبح

 یحدو زاتییاس ًظز تغ AD ،EMCI ،LMCI  ٍNC ّبی دٍ گزٍُ دٍثِ

اختلافبت  هدذداً پَوبهپ،یگبًِ اس ّب ّؾت یلذّبیدر ّزوذام اس عبثف

 (.1 هؾبّذُ ؽذ )ؽىل یهؼٌبدار

، اختلاف حدن هؼٌبدار در NC  ٍAD یّب گزٍُ غِیٌّگبم همب

هؾبّذُ  Hippocampal fissureثِ خش  پَوبهپیّب یّبلذیّوِ عبثف

، اختلاف حدن هؼٌبدار در NC  ٍLMCIگزٍُ  دٍ غِیؽذ. ثب همب

 هؾبّذُ ًؾذ.  پَوبهپیّب یلذّبیاس عبثف چىذامیّ

 ّا يافتِ
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 پَكاهپيّا يلذّايهطالعِ در ّركذام از سابف ييكٌٌذُ در ا چْارگاًِ ضركت يّا گرٍُ ييدٍ هاب حجن دٍبِ يياًگياختلاف ه اتيي: جس1ضكل 
(DG: dentate gyrus ،CA: Cornu ammonis ،ns0001/0خغب ووتز اس  ****، 001/0خغب ووتز اس  ***، 01/0خغب ووتز اس  **، 05/0خغب ووتز اس  * ،05/0اس  ؾتزی: خغب ث) 

 
 كٌٌذگاى در ايي هطالعِ : اطلاعات دهَگرافيكي ٍ فيسيَلَشيكي ضركت1جذٍل 

 
P هعيار اًحراف±هياًگيي

* 

 NCگرٍُ  LMCI اختلال EMCIاختلال  ADبيواري 

 25/0> 11/8 7/6 13/16 9/10 د()سى/هزجٌسيت 

 25/0> 4/62±5/1 1/63±2/2 5/62±95/1 8/63±4/1 سي

 MMSE 6/2±4/21 5/2±4/27 4/3±3/25 8/0±1/29 <01/0آزهايص 

 GDS 3/1±6/1 0/2±35/2 3/1±05/2 - <01/0آزهايص 

 Global CDR 02/0±0/0 05/1±0/0 04/2±0/0 - <01/0آزهايص 

 FAQ 0/6±9/14 5/5±3/4 5/8±5/7 - <01/0آزهايص 

 NPI-Q 5/5±2 2/3±1/2 4/5±2/3 - <01/0آزهايص 
 هؼٌبدار در ًظز گزفتِ ؽذ. >Chi-Square Test  ٍstudent t-test ،05/0Pآسهَى آهبری:  *

AD: Alzheimer’s disease, EMCI: Early cognitive impairment, LMCI: Late cognitive impairment, NC: Normal control, MMSE: Mini-mental state examination,            

GDS: Global deterioration scale, CDR: Clinical dementia rating, FAQ: Functional assessment questionnaire, NPI-Q: Neuropsychiatric inventory questionnaire. 

 
 كٌٌذُ در ايي هطالعِ ّاي چْارگاًِ ضركت ّايپَكاهپ هابيي گرٍُ اختلاف هياًگيي حجن سابفيلذّاي هختلف: جسييات 2جذٍل 

 سابفيلذ
mm)هياًگيي حجن 

3
H Pآهارُ  هعيار اًحراف±(

* 

 NC گرٍُ LMCI اختلال EMCI اختلال AD بيواري

Wholehippocampus 13/0±37/3 92/0±42/4 85/0±30/4 46/0±76/4 24/24 <0001/0 

Hippocampalfissure 12/0±21/0 05/0±20/0 05/0±21/0 04/0±20/0 26/2 5185/0 

DGhead 05/0±15/0 04/0±19/0 04/0±19/0 02/0±20/0 82/11 0080/0 

DGbody 04/0±13/0 03/0±16/0 03/0±16/0 01/0±17/0 94/22 <0001/0 

CA1body 04/0±12/0 04/0±15/0 04/0±15/0 02/0±16/0 50/14 0023/0 

CA1head 19/0±52/0 14/0±67/0 13/0±64/0 08/0±71/0 71/13 0033/0 

Subiculumbody 07/0±22/0 06/0±31/0 05/0±30/0 03/0±33/0 90/27 <0001/0 

Subiculumhead 06/0±18/0 05/0±24/0 05/0±23/0 03/0±25/0 40/21 <0001/0 
 هؼٌبدار در ًظز گزفتِ ؽذ. >Kruskal-wallis H test، 05/0Pآسهَى آهبری:  *

AD: Alzheimer’s Disease, EMCI: Early Cognitive Impairment, LMCI: Late Cognitive Impairment, NC: Normal Control, DG: Dentate Gyrus, CA: Cornu ammonis. 
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 000تا  071 ،11، شماره 00، دوره 1101 بهمهی تهران، كی، داوشگاه علوم پزشكده پزشكمجله داوش

 

، اختلاف حدن NC  ٍEMCIدٍ گزٍُ  غِیٌّگبم همب يیّوچٌ

ثب  .هؾبّذُ ًؾذ پَوبهپیّب یلذّبیاس عبثف چىذامیهؼٌبدار در ّ

 یلذّبیاس عبثف چىذامیّ ش،یً LMCI  ٍEMCIگزٍُ  دٍ غِیهمب

 حدن ًؾبى ًذادًذ. زاتییاس ًظز تغ یاختلاف هؼٌبدار پَوبهپیّب

لاف حدن هؼٌبدار در ، اختAD  ٍEMCI یّب گزٍُ غِیٌّگبم همب

هؾبّذُ  Hippocampal fissureخش  ثِ پَوبهپیّب یّبلذیّوِ عبثف

، اختلاف حدن AD  ٍLMCI یّب گزٍُ غِیٌّگبم همب يیؽذ. ّوچٌ

ٍ  Whole hippocampus ،DG body یلذّبیهؼٌبدار در عبثف

Subiculum body يیاختلاف حدن هؼٌبدار هبث يیؾتزیث .هؾبّذُ ؽذ 

 ذیهؾبّذُ گزد Subiculum body لذیٍ در عبثف NC  ٍAD یّب گزٍُ

(0001/0P<ٌّوچ .)یّب گزٍُ يیاختلاف حدن هؼٌبدار هبث يیووتز يی 

AD  ٍLMCI لذیثفٍ در عب Subiculum body  هؾبّذُ ؽذ

(05/0P<). 

 

 
ثب  پَوبهپیبّ یلذّبیعبثف ییّذف اس هغبلؼِ حبضز ؽٌبعب

 يیٍ افتزاق ا وزیآلشا یوبریدر راثغِ ثب ث یقیتؾخلذرت  يیؾتزیث

ثِ اختلالات  MCI ثَد فیخف یاختلالات ؽٌبخت زیاس عب یوبریث

ٍخَد  يیتفىز ٍ حبفظِ اؽبرُ دارد، ثب ا یٌذّبیدر فزآ ییًغجتبً خش

 MCI ثلىِ وٌٌذ، یًو ؾزفتیپ وزیشاثِ آل MCI توبم هَارد لشٍهبً

هغبلؼِ حبضز ًؾبى  حیًتب 11.ُ ؽَدهؾبّذ شیً یؼیعج یزیدر پ تَاًذ یه

ٍ  يیؾتزیؽذُ، ث یزیگ گبًِ اًذاسُ ّؾت یلذّبیداد وِ در ّوِ عبثف

ٍ  NC هزثَط ثِ گزٍُ تیتزت دعت آهذُ ثِ حدن ثِ يیبًگیه يیووتز

 یآتزٍف رًٍذُ ؼیپ زیدٌّذُ ع رعذ ًؾبى یًظز ه ثَدًذ وِ ثِ AD گزٍُ

ػبرضِ  یعَ ثِ یٌبختاختلالات ؽ ؾزفتیثب پ پَوبهپیّب یلذّبیعبثف

رٍػ اعتبًذارد  هیػٌَاى  ثِ MRI یزثزداریتقَ ثبؽذ. یه وزیآلشا

ؽذُ  يییتؼ یٌیثبل یّب ّوزاُ آسهَىِ ث یاختلالات ؽٌبخت یثزرع

 پَوبهپیبدر هغبلؼبت هتؼذد گشارػ ؽذُ اعت وِ حدن ّ 14.اعت

وَچىتز اس گزٍُ وٌتزل  15-%40حذٍد  وزیهجتلا ثِ آلشا وبراىیدر ث

  حذٍد AD فیدر هزحلِ دهبًظ خف پَوبهپیبثبؽذ. حدن ّ یه

. بثذی یوبّؼ ه 10-%15حذٍد  Amnestic ًَع MCI ٍ در 15-30%

ٍ  AD 4/66% هجتلا ثِ وبراىیث یثزا پَوبهپیبعبلاًِ ّ یآتزٍف شاىیه

 2ٍ5ٍ12.گشارػ ؽذُ اعت% 41/1وٌتزل حذٍد  ُگزٍ یثزا

هجتلا  وبریث 29 وز،یلشاهجتلا ثِ آ وبریث 19 زیهغبلؼِ تقبٍ يیا در

هجتلا ثِ  وبریث EMCI ،13 اس ًَع فیخف یثِ اختلال ؽٌبخت

ًفز در گزٍُ  19 يیٍ ّوچٌ LMCI اس ًَع فیخف یؽٌبخت اختلال

ؽذُ ٍ  یثزرع پَوبهپیّب یلذّبیحدن عبثف زاتییوٌتزل اس ًظز تغ

 Whole hippocampus ،DG یلذّبیدر عبثف ؽذًذ. غِیّن همبثب

body ،Subiculum body ٍ Subiculum head اختلاف  يیؾتزیث

وٌٌذُ در هغبلؼِ هؾبّذُ ؽذ.  چْبرگبًِ ؽزوت یّب گزٍُ يیهؼٌبدار هبث

اس  زیًبپذ ییخذا یػٌَاى ثخؾ ثِ Whole hippocampus یعَر ول ثِ

 حبفظِ، یرهشگذار ،یزیبدگی نیدر تٌظ یبتیًمؼ ح ه،یوجیل غتنیع

ؽىٌح  يیّوچٌ 5وٌذ. یه فبیا ییفضب یبثی حبفظِ ٍ خْت تیتثج

 يیٍ هَرد اس هْوتز (subiculum) ىَلَمیعبث ِیٍ ًبح (DG) یا دًذاًِ

اعت وِ در آى  یاِ یًبح يیاٍل DG. ثبؽٌذ یه پَوبهپیّب یلذّبیعبثف

ٍ خبعزات  زیؽًَذ تب تقبٍ یثب ّن ادغبم ه یحغ یّب ّوِ حبلت

وٌذ ٍ  یّن هتقل ه ّب را ثِ دٌّذ وِ هحزن لیرا تؾى یفزد هٌحقزثِ

وٌذ.  یػول ه یپزداسؽگز اعلاػبت ٍرٍد ؼیػٌَاى پ درٍالغ ثِ

 ییفضب یحبفظِ ٍ رهشگذار یبثیَل ثبسئهغ ىَلَمیعبث ِیًبح يیّوچٌ

ثب لؾز هغش  پَوبهپیتؼبهل ّب یٍاعغِ ثزا هیػٌَاى  ثبؽذ ٍ ثِ یه

 7.وٌذ یػول ه

 یهغش یّب حدن یآتزٍف یاس الگَ یدرن ٍاضح ٍ رٍؽٌ ٌَّس

هختلف  یٌیثبل یّب در ؽذت پَوبهپیبّ یلذّبیفخقَؿ عبثِ ث

ٍ  Parker عَر هثبل ٍخَد ًذارد. ثِ وزیآلشا یوبریدر ث یؽٌبخت اختلال

در  پَوبهپیبٍ دم ّ CA1 در یتَخْ لبثل یّوىبراى وبّؼ حدو

ٍ ّوىبراى  Tang ، اهبگشارػ وزدًذ یهؼوَل AD افزاد هجتلا ثِ

گشارػ  AD ُزیرا در اهتذاد سًد CA1 حدن یدیوبّؼ تذر

لبثل  یًشٍل زیهغبلؼِ حبضز ع حیاعت وِ ًتب یدرحبل يیا 16ٍ17.وزدًذ

 يیدر چٌذ AD وبراىیتَخِ وبّؼ حدن را اس افزاد ًزهبل ثِ عوت ث

هغبلؼِ  حیًتب يیًؾبى داد. ّوچٌ CA1 ِیهختلف اس خولِ ًبح لذیعبثف

ّوشهبى  Subiculum body لذیحدن عبثف زاتییداد وِ تغ ًؾبىحبضز 

 يیٍ ووتز AD ٍ NC گزٍُ دٍ يیاختلاف هؼٌبدار را ث يیؾتزیث

ّوِ اًَاع  يیدر ث AD ٍ LMCI دٍ گزٍُ يیاختلاف هؼٌبدار را ث

در اختلالات  لذیعبثف يیا یثبلا تیاّو بًگزیّب دارد وِ ثلذیعبثف

 یدرحبل يیا ثبؽذ. یه AD عوت آى ثِ ؾزفتیٍ گغتزػ ٍ پ یؽٌبخت

اس  یىیػٌَاى  ثِ CA1 لذیعبثف تیاعت وِ هغبلؼبت گذؽتِ ثز اّو

 یوبریاس خولِ ث یدر اختلالات ؽٌبخت زیدرگ یلذّبیعبثف يیهْوتز

 بحث
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ٍ ّوىبراى ارتجبط عغح  Zhangعَر هثبل، ِ ث اًذ. داؽتِ ذیتبو وزیآلشا

 یهغبلؼِ عَل هیرا در  پَوبهپیبّ یلذّبیعبثف یثب آتزٍف ثتب ذیلَئیآه

 یعغح ثبلا 18.وزدًذ یزرعث MCI وبراىیٍ ث یدر افزاد ًزهبل ؽٌبخت

در ارتجبط  یدر افزاد ًزهبل ؽٌبخت CA1 بدیس یثب آتزٍف ثتب ذیلَئیآه

 یّب زحدنیدر عب MCI هَارد یثزا یآتزٍف یالگَ يیا. ثَد

تَاًذ  یه ییّب بفتِی يیچٌ ،یعَرولِ هؾبّذُ ؽذ. ث شیً پَوبهپیبّ

 یقید تؾخهٌظَر ثْجَد ػولىز ثِ ٌذُیهغبلؼبت آ یػٌَاى راٌّوب ثزا ثِ

وٌٌذُ  ووه وزیآلشا یوبریث یافزاد در هؼزك خغز ثبلا ییؽٌبعب یثزا

ثَد. هغبلؼِ حبضز تٌْب  ییّب تیهحذٍد یهغبلؼِ دارا يیا .ثبؽذ

 ِیاًدبم ؽذ. تَف ADNI ظیتبثیدعت آهذُ اس دِ ث زیتقبٍ یثزرٍ

 یقیاس هزاوش تؾخ یٌیثبل زیتقبٍ یثزرٍ ٌذُیهغبلؼبت آ ؽَد یه

هغبلؼِ  حیًتب نیٍ تحى ذییهٌظَر تب ثِ يیّوچٌ ًَذ.ار ؽهختلف تىز

ٍ ثب  وبراىیث ؾتزیتؼذاد ث یرٍثز ٌذُیؽَد هغبلؼبت آ یه ِیحبضز، تَف

اًدبم  پَوبهپیّب یلذّبیاس عبثف یتز هتٌَع یّب اعتخزاج گزٍُ

ؽَد  یه ِیثَد، تَف یهغبلؼِ همغؼ هی يیا وِ خبیی اس آى .زًذیپذ

در عَل  پَوبهپیّب یلذّبیعبثف یفآتزٍ زاتییتغ یهٌظَر ثزرع ثِ

 رتفَ شیً یفَرت عَلِ ، هغبلؼبت هؾبثِ ثیوبریث ؾزفتیسهبى ثب پ

 .زدیپذ

تحت  یمبتیاس عزح تحم یهمبلِ حبفل ثخؾ يیا: عپبعگشاری

هجتلا ثِ  وبراىیدر ث پَوبهپیبّ یلذّبیعبثف یآتزٍف یثزرع" ػٌَاى

گبُ ػلَم هقَة داًؾ "ذیٍ ؽذ فیخف یثب اختلال ؽٌبخت وزیآلشا

 68699ثب وذ  1400در عبل  شیتجز یدرهبً یٍ خذهبت ثْذاؽت یپشؽى

 یٍ خذهبت ثْذاؽت یپشؽى لَمداًؾگبُ ػ تیثبؽذ وِ ثب حوب یه

 .اًدبم ؽذُ اعت شیتجز یدرهبً
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Background: Atrophy of hippocampal subfields is one of the diagnostic biomarkers of 

Alzheimer's disease, which has also been observed in many patients with mild cognitive 

impairment. There is still no clear understanding of the atrophy pattern of hippocampal 

subfields in Alzheimer's disease and its differentiation from mild cognitive impairment. 

In this cross-sectional study, hippocampal subfield atrophy in Alzheimer's patients were 

compared with patients with early (EMCI) and late (LMCI) cognitive impairment and 

the control group. 

Methods: This was a cross-sectional study conducted from September 2021 to 

September 2022 in the radiology department of Tabriz Paramedical Faculty. MRI 

images of Alzheimer's patients, EMCI patients, LMCI patients, and normal controls 

(NCs) were obtained from the ADNI database. Different hippocampus subfields of 

hippocampal fissure, dentate gyrus head, dentate gyrus body, first cornu ammonis body, 

cornu ammonis head, subiculum body, and subiculum head were isolated using the 

hippocampus segmentation tool in FreeSurfer 7.0 software. The volume of all subfields 

was calculated bilaterally and normalized. The volume difference of each hippocampus 

subfield between the groups participating in the study and the pair volume difference 

between the groups was analyzed using the Kruskal-Wallis H Test and post-hoc Dunn's 

test. The P<0.05 was considered as the significance level. 

Results: The most significant volume difference between the four groups participating 

in the study was related to the whole hippocampus, DG body, subiculum body, and 

subiculum head subfields (P<0.0001). Also, when examining pairs, the most significant 

difference was observed between the NC/AD pair (P<0.0001) and the least significant 

difference between the pair of LMCI/AD group (P<0.05) and in the subfield subiculum 

body showing the progressive course of hippocampal subfield atrophy with cognitive 

progress towards Alzheimer's disease. 

Conclusion: In most subfields of the hippocampus, a significant difference in atrophy 

can be seen, increasing the severity of atrophy as the disorder progresses toward 

Alzheimer's. Such findings can help guide future studies to improve diagnostic 

performance to identify individuals at high risk of Alzheimer's disease. 

 

Keywords: alzheimer disease, atrophy, hippocampus, mild cognitive impairment, 

neuroimaging. 
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