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در  لیز قزدر  تحل  جزاد یا یبزرا  یعنوان ابززار به یمصنوع یعصب یهااز انواع شبکه ،یمصنوعبا گسترش هوش

انزد، عوومزا بزا    هزد  در وزوزه دهزان و دنزدان انجزام شزده       نیکه با ا یاستفاده شد. مطالعات یوتریکامپیهاستمیس

ار هوشزوند و وودکز   لیز استفاده در تحل مورد یهامطالعه روش نیسروکار دارند. در ا میوج یهاداده لیوتحلهیتجز

 یوگرافیز راد ریشده به صور  مشترک از تصزاو  یاست. مطالعا  بررسقرارگرفته یموردبررس ،یدندانپزشک یهاداده

 یهاهر دندان از دندان کیدندان )تفک صیتشخ یاستفاده و با سه هد  کل (Ortho Pantoma Gram, OPG)سراسرنوا 

و  لی)تحل ییمعنا یبندقطعه( و بخش صور  قطعهبه ریتصو یاطلاعا  بصر هی)تجز یانوونه یبندقبل و بعد(، بخش

 یهزا موارد، وابسته به هد  پژوهش از مزدل  نیوصول ا یاند. برا( انجام شدهریشده از تصوفهم اطلاعا  استخراج

به  ِیمصنوع یعصب یهاشبکه لکردعو سهیمطالعه، به مقا نیاستفاده شده است. در ا یمصنوع یعصب یهامختلف شبکه

وزوانش توسز     یدادگان برا یسازابتدا جهت آماده ،یورود ریتصاو یطورکل، پرداوته شده است. بهگرفته شدهکار 

بزه جهزت    ،یشبکه عصزب  یموارد وروج یاند. در بروداده شده میتعل یو سپس به شبکه عصب پردازششیپ ستم،یس

 ،یدندانپزشزک  یهزا داده لیز منظزور تحل بزه  یدر مقالا  موردبررس .استشدهردازشمجدد وارد چروه پ ج،یبهبود نتا

و  یچشیپ یعصب یهااز شبکه شتریول مسئله به روش هوشوند، ب کردیاست. در رودنبال شده کردیدو رو یطورکلبه

 یهزا شبکه یمبناکه بر  یاستفاده شده است، در مطالعات یریادگیو بدون  کیکلاس یهاوودکار، از روش کردیدر رو

و  هزا یژگز یو یبنزد طبقزه  ،یژگز یاسزتخراج و  ،یبنزد بخش ر،یبا درک تصو ستمیده است سانجام ش یمصنوع یعصب

 .شده پرداوته است نییآنچه در هد  مطالعه تع یریادگیآن، به  یرهایمتغ میشبکه و تنظ یسازمدل

 .کسیپانورام یوگرافیراد ،دهان و دندان صیتشخ ،یمصنوع یعصب یهاشبکه :لیدیك لماتك

 
 یعصب یهاهوشوند و وودکار با سازوکار شبکه منابع جادیبا ا

مطرح شد که با  دهیا نیکم امختلف، کم عیدر جهان و صنا ،یمصنوع

 صیبه روند تشخ توانیم ،یپزشک یهاوودکار داده لیاستفاده از تحل

 یشتریسرعت و دقت ب ها،یواریبه درمان ب ترشرفتهیدر مراول پ و

مغز  یریادگی نحوه لهام ازا با یمصنوع یعصب یها. شبکهدیبخش

مشترک  یژگیو با استفاده از استخراج و لیانسان، اطلاعا  را تحل

  گسترش. 1پردازندیم دهند،  صیتشخ دیآنچه با یریادگیها، به داده

 
 یشناوت یندهایفرا یزیرهوشوند و طرحروزافزون استفاده از منابع 

مختلف از  عیان صنامحقق دگاهیدر د میعظ یتحول ها،انهیدر را یانسان

 (Machine Learning ,ML)ن یماش یریادگیکرد.  جادیا یجوله پزشک

 نیاست. در واقع ا ستمیبه س یریادگی یالقا یمجووعه روش برا کی

فهم  یبرا یحیصر یسینوبه برنامه نکهیروش امکان آموزش را بدون ا

ر ب ینیماش یریادگی ی. تورکز اصلسازدیباشد، فراهم م ازین ستمیس

 دایپ یها دسترساست که بتوانند به داده یاانهیرا یهاتوسعه برنامه

 

 مروریمقاله 

 
 581تا  517های ، صفحه9شماره  ،28دوره ، 1041 آذری تهران، کی، دانشگاه علوم پزشکده پزشکمجله دانش

 

 21/20/1021آنلاین:     21/21/1021پذیرش:     22/20/1021: ویرایش    11/20/1021دریافت:       چكیده
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 یوود استفاده کند. هد  اساس یریادگی یکنند و از آن برا

 یهابه فراتر از نوونه هایریادگی میتعو ن،یماش یریادگی یهاتمیالگور

 ریدرست تفس ریمس یدهندهنشان نیآموزش داده شده است و ا

 2.هاستداده

موجود در  یهاتیظرف شیکه سبب افزا یگریمورد د نینهوچ

 Deep neural)ق یعو یعصب یهافضا شده، استفاده از شبکه نیا

networks, DNNs) یلیتحل یهاهیها با تعداد لانوع شبکه نیاست. ا 

 یشناوت یندهایفرآ یسازادهیفراهم کردن امکان پ لی، به دل1شتریب

آنچه انسان در  انندهو ترییتفکر جز یسازهیشب ریو تحت تاث دهیچیپ

اطلاعا   ترقیدق لیبه تحل ،دهدیانجام م تردهیچیمسائل پ لیتحل

 نیاز پرکاربردتر یکیها، مدل نیا لیدل نیبه هو 0.پردازدیم یضرور

 2.دیآیشوار مبه یپزشک یهاداده لیانواع شبکه در تحل

 یعصب یهااز انواع پرکاربرد شبکه یکی یچشیپ یعصب شبکه

 ژهیوبه یپزشک ریتصاو ا یجزئ صیو تشخ لیدر تحل قیعو یمصنوع

طور گسترده در پردازش مدل که به نیاست. ا یوگرافیراد ریتصاو

 یینایاز ب یریگبا بهره ریدر ووزه تصو رود،یکار مو گفتار به ریتصو

را هوانند  ریپردازش تصاو ندیامکان فرا نیماش یریادگیو  وتریکامپ

 2.کندیم یسازهیشب یدارید کیتحر کی

 یمطالعا  انجام شده در ووزه شودیمرور تلاش م نیا در

درمانگر در مواجهه با  ایهوشوند عولکرد دندانپزشک  یسازهیشب

مورد  یهاروش یبررس کردیبا رو ،یو درمان یصیتشخ ریتصاو

 Ortho)ا سراسرنو یوگرافیراد ریهوشوند تصاو لیاستفاده در تحل

)OPG, a GramPantom 0.ردیقرار گ یمورد بررس 

شامل:  یو اوتصارا  علو یفهرست اصطلاوا  تخصص

(Artificial Intelligence, AI) ،(Ortho Pantoma Gram, OPG)  و

(Convoulotional Neural Network, CNN) باشد.می 

با  یمرور، مطالعات نیاشاره شد در ا زین ترشیطور که پهوان

هان و دندان، د OPGر یشوند و وودکار تصاوهو یبررس تیمحور

را با دو  یوتریکامپ لیتحل ،یشده است. مقالا  مورد بررس یبررس

در روش وودکار در  1-12و2.اندوودکار و هوشوند انجام داده روش

اساس صرفا بر ر،یتصاو لیوتحلهیتجز و یبدون آگاه ستمیواقع س

ه است، کار آن مشخص شد یبرا صیتشخ اریعنوان معآنچه به

فک  کیآناتوم یهایژگیاستخراج و تیمثال در محور یبرا ،کندیم

ی نگاربرش یبازساز و (Canny)ه از روش آشکارساز لب ن،ییپا

(Integral Projection) ر یوودکار تصاو یبررس یرابOPG ستفاده ا

 11ت.اس شده

 صیتشخ یهوشوند با سه هد  کل یهادر ووزه روش مطالعا 

نوونه  یبندهر دندان از دندان قبل و بعد(، بخش کیدندان )تفک

 یبندبصور  قطعه به قطعه( و بخش ریتصو یاطلاعا  بصر هی)تجز

( ریشده از تصواطلاعا  استخراج نیب زیتوا جادیو ا لی)تحل ییمعنا

 کیسه،  نیاز ا کیهر  زین یسنت صیشده است در تشخ یبررس

درمان انجام  یزیرنامهبر یاست که درمانگر برا یمروله از روند

 12.دهدیم

 یهایژگیو ترقیدق یبررس ،یکه در ووزه پزشک ییاز آنجا

 رسد،ینظر مها بهووزه گریها ارزشوندتر از دموجود در داده

بار با در  صور  مروله به مروله و هرهب یپزشک ریاطلاعا  تصاو

علت  نی. به هوشودیم یمتفاو  بررس یژگیچند و ای کینظر گرفتن 

با  ییاز الگوها شدهیبررساز مطالعا   یتوجهدر تعداد قابل

از  ینوع قیعو یعصب یهااستفاده شده است. شبکه شتریب ینگرییجز

 یمنظور بررسا بههآن یهاهیهستند که تعداد لا یریادگیقابل یهاشبکه

به  هیدر هر لا یبررس جهیشده است و نت ادتریز شتر،یو ابعاد ب ترقیدق

سطح بالا  یهایژگیو به دنیبعد، به منظور رس هیلا یان ورودعنو

 هیلا کیبا  یشبکه عصب کیاز  یانوونه 1شکل  10و11.شودیم فیتعر

 .دهدیپنهان را نشان م

 یهااستفاده از شبکه نیشیپ یهادر اغلب پژوهش یاز طرف

 دارد. تیاولو یچشیپ یعصب

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 هیدو لا یشبكه عصب کی یمعمار :1شكل 
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 یکردهایرو هینسبت به بق یچشیپ یعصب یهادر استفاده از شبکه

به  ازین یکوتر زانیبه م (Image classification)ر یتصاو یبنددسته

آن است که شبکه  یامر به معن نیها است. اداده پردازششیپ

فرا  یبه صور  دست کردهایرو گریکه در د ردیگیرا فرا م ییارهایمع

 یانسان یهایو دستکار نیشیاستقلال از دانش پ نیا. شوندیگرفته م

  12.است یاساس تیمز کی ،یچشیپ یعصب یهادر شبکه

گربه  یینایقشر ب یستیز یندهایاز فرا یچشیپ یهاساوتار شبکه

ها نوروناست که تک  یاگونهساوتار به نیاست. اشدهالهام گرفته 

 هیکه به آن ناو نددهیپاسخ م کیمحدود به تحر هیناو کیتنها در 

  12.شودیگفته م رشیپذ

 کنند،یاعوال م یورود یرا رو هیاول یبررس یچشیپ یهاهیلا

در واقع  چشیپ نیا 10(.2)شکل  دهندیم یبعد هیرا به لا جهیسپس نت

. کندیم یسازهیشب یدارید کیتحر کینورون را به  تک کیپاسخ 

 یبا هم هوپوشان ییمختلف به صور  جز یهانورون رشیپذ ینواو

از توجه شبکه  یاطلاعات چیشوند و ه یبررس هایژگیدارند، تا توام و

 12.پنهان نواند

 
 

 

 

 

 

 
 یچشیپ یشبكه عصب کی یمعمار :2شكل 

 
 یسازهیو شروع شب ریتصاو لیوتحلهیتجز یبرادندان،  صیتشخ

 تیکل ییبه شناسا ستمیابتدا س افتد،یآنچه در ذهن درمانگر اتفاق م

( کندیم ییرا شناسا یزیدهد چه چ صی)بدون آنکه تشخ ریتصو

جدا کردن قطعا  موجود در  لهیوسبه یینوع شناسا نی. اپردازدیم

مرز قطعا ،  صیپس از تشخ ستمی. در واقع سافتدیاتفاق م ریتصو

پس  OPG ری. در تصوردیگیمجزا در نظر م یعنوان چند شآنها را به

فک  یمرزها ایها که شامل دندان شدهییشناسا یهاالوان یاز مرزبند

هر دو دندان،  نیب زیتوا جادیامکان را دارد که با ا نیشبکه ا شود،یم

به دلخواه  یذارگها بپردازد. سبک شوارهدندان یگذاربه شواره

 نیاز ا یکیشود.  نییتع یتا وروج شودیانتخاب و به شبکه اعوال م

 10و11(.1)شکل  باشدیم FDI ستمیبراساس س یگذارشواره یهاسبک

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 FDI ستمیدندان ها در س یگذار شماره: 3شكل 

 
وودکار  یشناسبیبا هد  آس یدر طول دهه گذشته مطالعات

از ورود به مروله  پیش 22-20و12.استدهان و دندان انجام شده

لازم  ر،یتصاو پردازششیبه ثور رساندن پ یبرا ب،یآس صیتشخ

انجام شود  یقطعا  مجاور به ووب ایدندان از لثه  هر کیاست تفک

 نیاز آنچه از ا نیشود. هوچن هداد صیدر محل درست، تشخ بیتا آس

ثبت وودکار اطلاعا  در  یبرا توانیم دیآیدست مهب هایسازادهیپ

 یزیردندان و برنامه خچهیوفظ تار یبرا وارانیب تالیجید یهاپرونده

 22د.درمان استفاده کر

 یصور  اوتصاصهب 22و22دندان، دو مطالعه صیهد  تشخ با

 یینایب یهارا براساس روش کسلیدر سطح پ یبندبخش یهاروش

اند. در کرده شنهادیپ 11ستوگرامیبر ه یمبتن یگذارمانند آستانه انه،یرا
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 صیتشخ 11/2و  00/2 بیبه ترت تیها را با وساسآنها دندان تینها

 2212و  2220مطالعا  در سال  نیا نکهیا توجه به ادادند. البته ب

بر پردازش  یکه مبتن ییهاروش ریها و ساروش نیاند اانجام شده

 یینایب رمجووعهیز یاند، هوگووزه انجام شده نیکه در ا ریتصاو

که  یامطالعه یجهی. لذا با استناد به نتندیآیبه وساب م یسنت نیماش

 یعصب ستفاده از دو نوع شبکهو با ا 2221با هد  مشابه و در سال 

 صیتشخ نهیرا در زم یشبکه عصب ییتوانا توانیم ،انجام شد یچشیپ

 یمعرف یسنت یهاقدرتوندتر از روش کیپانورام ریدندان در تصاو

  20کرد.

 Matterport Maskی مصنوع یشبکه عصب کیمطالعه از  نیدر ا

RCNN ه شبک کی نیوچناستفاده شده است. ه ایاش صیر تشخد

ResNet101 استفاده شده است.  یگذارو شواره یبندمنظور طبقهبه

 یعصب یهاالبته قابل ذکر است که در هر دو مورد از نوع شبکه

آنها پرداوته شده است، استفاده شده  لیبه تحل ترشیکه پ یچشیپ

دندان و  صیدر تشخ %20/00مدل به دقت  نیا یاست. معوار

مختلف بهداشت دهان و   یبا شرا دندان یگذارشواره در 11/01%

نسبت به مدل  یکوتر یطور واضح وطااست که به افتهیدندان دست 

 د.دار یسنت

 یهاتمیالگور یسازادهیکه با پ دهدینشان م گر،ید یامطالعه جینتا

 یچشیپ قیعو یعصب یهاواصل از شبکه جینتا توانیم یاکتشاف

بر  یمبتن یالگو جیلعه نتامطا نی. در ادیا بهبود بخشر RCNNد هوانن

است و دقت تا آستانه  افتهیدرصد بهبود  چهاراز  شیب یریادگی

  21.تاس افتهیبهبود  10/02%

 یاکتشاف یهاتمیشد الگور یمدع توانیم تریصور  کلهب

را بهبود بخشند.  قیعو یریادگیبر  یمبتن یهاتمیدقت الگور توانندیم

 کیکلاس یهاولاست که راه یلول مسائ یبرا یروش تم،یالگور نیا

 یمسائل یبرا یبیول تقرعنوان راهبه ای کنندیکند عول م اریدر آنها بس

کنند،  دایپ یقیآنها جواب دق یبرا توانندینو کیکلاس یهاکه راه

 . شوندیم شنهادیپ

 یشتریب یریپذمسئله از انعطا  کیستیوریول هراه نیهوچن

 دهدیاجازه م جهیردار است که در نتآن بروو قیول دقنسبت به راه

است، در  سخت یها در والت عادآن یسازهیاز مسئله که شب یشروط

مشابه و با  یاز آن مطالعات پیشمدل شوند. البته  کیستیوریول هراه

 یوطا جیانجام شده است که نتا یامکاشفه یهاتمیالگور یریبکارگ

کاهش دقت را به علت  نیا توانیدر بر داشته است، اما م یشتریب

عنوان مثال در داده موجود دانست. به یدر بررس ستمیس ینگریجزی

انجام  یدندان کیپانورام یوگرافیراد ریصاوبر ت یکه مبتن یامطالعه

ه ب R-CNNم تیو تاج با استفاده از الگور وپلنتیا کسچریشد، دندان، ف

 20.دندداده ش صیتشخ %0/22و  %1/02، %0/02 یهابا نرخ بیترت

 یگذارشواره تمیو دقت الگور یژگیو صیدقت، تشخ نیابرعلاوه

 %2/10 بیبه ترت یو اکتشاف یچشیپ یدندان با استفاده از شبکه عصب

 بود.  %10/2 و 2/02%

در آن کاربرد دارد،  ژهیطور وهب R-CNNم ستیکه س یامسئله

زها مر صیاست. تشخ ریر تصود (Object detection)ا یاش یابیمکان

 یقطعا  کاف ریکردن دندان از سا زیمتوا یقطعا ، برا کیو تفک

 ادیتعداد ز یه پس از بررسک CNNی لذا استفاده از نوع ست،ین

 یضرور از نظر شباهت بپردازد، ایاش یبنددادگان، بتواند به دسته

 20.رسدینظر مبه

 ستم،یبه س حیصح یدهموارد ذکر شده به جهت آموزش هوه

 اریشده در اوت یگذارصور  برچسبهدارد که ب یادادهبه  اجیاوت

 یهایژگیها و وبرچسب قیبا تطب وتریو کامپ ردیقرار گ ستمیس

 را آغاز کند.  یریادگی ندیفرآ ر،یتصاو

 یگذاربرچسب یبرا ییهاستمیس یبا هد  طراو یمطالعات

 یاو بدون وضور متخصص انجام شده است. مطالعه ریتصاو روودکا

 کیدقت را در تفک زانیم نیانجام شد، بالاتر 2222سال  که در

 یگذارگر برچسبکه تنها انسان نظار  ییهاستمیها در سدندان

 10.است را داراست ستمیس

در بحث دقت،  یچشیپ یعصب یهادار شبکه رکورد والنیا با

 افتی دست %11/00دقت است که به YOLOv3 قیعو یریادگیمدل 

موجود عول  شرفتهیپ یهابودن، بهتر از مدل یهانو از نظر دقت و ج

 کرد.

YOLO   مخفف عبار(You only look once)شوا " ی، به معنا

عبار  به  نیاست. در واقع، ا "دیکنینگاه م ریبه تصو بارکیفق  

نگاه عول  کیانسان اشاره دارد که با  یینایب ستمیس تیهوان قابل

 یایاش صیتشخ ستمیس ن،یابنابر ،دهدیرا انجام م ایاش صیتشخ

YOLO انسان  یینایب ستمیمشابه کارکرد س یبا هد  ارائه روش

سه  کیدر وال تفک YOLO تمیالگور یساوتار کل شده است. یطراو

 12(.0تصویر )شکل متفاو  در  یش
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 ریمتفاوت در تصو یسه ش کیدر حال تفك YOLO تمیالگور یساختار كل: 4شكل 

 
 عیسر اریمنحصر به فرد دارد، اول آنکه بس یژگینگرش سه و نیا

ه ب (Global)ی به صور  کل ص،یتشخ ینیبشیپ یاست. دوم آنکه برا

است و در مقابل  ریپذمیه شد  تعوب YOLOد. کنینگاه م ریتصو

 یبا اوتوال کوتر رمنتظرهیغ یورود یهاداده ایو  دیجد یهاووزه

. با توجه به آنکه دشویبا شکست مواجه م هاستمیس هینسبت به بق

عول کند،  فیضع زتریر یایاش صیدر تشخ تمیالگور نیموکن است ا

 زیر اریموارد بس کیبه تفک یازیها که ندندان کیو تفک صیدر تشخ

  22.را به ثبت رسانده است ییدقت بالا ست،ین

با هد  مشابه  زین یگریذکر شد، مطالعا  د ترشیکه پ طورهوان

استفاده  نیماش یریادگی یهااند که از مدلدهووزه انجام ش نیدر ا

 یهاکیکه تکن کندیمطالعا  ثابت م نیواصل از ا جیاند. نتاهنکرد

که در  ییهاتمیبه نسبت الگور ریو پردازش تصو وتریکامپ یینایب یسنت

از دقت  پردازد،یآنچه در دسترس دارد م یریادگی به ستمیآن س

 .ندبرووردار جیدر ارائه نتا یکوتر

که به  یبعد یمروله ر،یتصاو تیکل ییس از شناسا، پیبندبخش

 ندیفرا کندیدر نظر شبکه کوک م ریو فهم بهتر تصو تیشفاف

، پیش یمروله یمروله وروج نیدر ا 12و1.است ریتصاو یبندبخش

 دییبه تا ریدرون تصو ایهنوز مبهم بوده و صرفا وجود اش ستمیس یبرا

 شده است.  ییو شناسا دهیرس ستمیس

صور  هب ستمیس شود،یتلاش م ،یبندبخش ندیانجام فرآ اب

و  ریمختلف تصو یهاهدفوند قسوت یریادگیهوشوند به 

 ها،یداده شده شامل مرزها، منحن صیتشخ ایمربوط به اش یهایژگیو

 یبندبخش تر،قیو ... بپردازد. به عبار  دق یمکان قیدق تیموقع

 هاکسلیگروه پ ای کسلیسب به هر پبرچ کیبا اوتصاص  ر،یتصاو

 یکه دارا ییهاکسلیکه هر تعداد از پ یطوربه ،شودیم یسازادهیپ

مشابه  ای کسانی یژگیو یبرچسب مشترک هستند دارا کی

 یبه چه صورت ریدر تصاو یمعنابخش نیا نکهیبا توجه به ا 11.باشندیم

به دو نوع  شده،یسازادهیپ یندهایفرآ رد،یصور  گ یو با چه نسبت

  10.شوندیم زیمتوا ییمعنا یبندو بخش یانوونه یبندبخش

 ریشده در تصو ییشئ شناسا ایالوان  یانوونه یبنددر بخش

 شدهییشناسا یهاالوان نیب یزیتوا چیو شبکه ه شودیم یجداساز

 ر،یتصو کیموجود در  یهاطور مثال، توام انسانبه 11.شودیقائل نو

 ریتصو نهیزمو پس شوندیم یبنددسته ءیش و تیجودمو هیعنوان به

اما در  21.شودیدر نظر گرفته م گرید تیموجود کیبه عنوان 

 یمعنابخش زیدر مروله اول ن شدهییموارد شناسا ،ییمعنا یبندبخش

 ترکینزد یو تفکر کندیعول م ترهوشوندانهیکو ستمیو س شودیم

طبقه  کیمفهوم متفاو  را در  یاراد ایبه تفکر انسان دارد، چرا که اش

که به آن  یتیاز موجود یانوونه ر،یهر قطعه از تصو یقرار داده و برا

عنوان به ر،یتصو کیطور مثال، هر دندان در به 12.ابدییتعلق دارد را م

 .شودیم یبندمجزا بخش تیموجود کی

با استفاده از  نی، ماشOPG ریتصاو یبندبخش یووزه برا نیا در

 یچشیپ یعصب یهاشبکه هیمختلف که اغلب بر پا یعصب یهاشبکه

 یهااز الوان یکوچکتر یهارا به قسوت ریتصاو ،باشندیم

و بنا به هد  مشخص، مطالعه آنها  کندیم یبندمیتقس شدهییشناسا

  20و21و22و11و12.ردیگیاز سر م ترهانهرا آگا

 2طور که در شکل هوان انجام شد، 2221که در سال  یادر مطالعه

 یهاها در جعبهابتدا دندان Mask R-CNNبا استفاده از  آمده است

قرار داده شدند تا هر دندان از دندان مجاور  (Bounding Boxe)ی مرز

 یبندها با بخششبکه، دندان نیشود. سپس با استفاده از هو کیتفک

از  کیبا کاهش زمان تفک تیمطالعه در نها نیشدند. ا کیتفک ییمعنا

 صی)تشخ هیثان سهمتخصص( به  ایدانشجو  صی)تشخ هیثان 222

 %22/00 قیزمان و تطب یبرابر 222وودکار( توانست رکورد کاهش 

 0روش ثبت کند. نیرا در ا

 کیو تفک ییمعنا یبندبا هد  بخش یامطالعه زین 2222در سال 

ه مطالعه دو تفاو  عود نیموجود در فک انجام شد. ا یهاهوه دندان

استفاده شده در آن از انواع  یهایداشت. شبکه عصب یقبل یبا مطالعه

U-NET ینقاط مرکز»روش  ینیگزیو جا» (Objects as Points)  به

ساده  یبرا یکردیرو ینقاط مرکز 11و12.بود «یزمر یهاجعبه» یجا

 است. یمرز یهاکردن روش جعبه
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 581تا  537 ،9 ، شماره28، دوره 3041 آذری تهران، كی، دانشگاه علوم پزشكده پزشكمجله دانش

 

 

 

 

 

 
 یمرز یهاجعبه ها توسطدندان یانمونه یبندمیتقس :5شكل 

 
 ریو سا ینقطه در مرکز جعبه مرز کیرا با  یهر ش دهیا نیا

و والت  جهت ،یمانند اندازه جسم، ابعاد، وسعت سه بعد هایژگیو

 نیا 11.دهدینشان م ریتصو یهایژگیو ونیعنوان تابع رگرسآن را به

روش  قیاز طر تواندیم ییمعنا یبندکه بخش نستیا انگریموضوع ب

ساوتار مناسب  کیبا  (2)شکل  یمرز یهاو جعبه یمرکز نقاط

انتخاب  یتوجه است که شبکه عصب. قابلردیانجام پذ یشبکه عصب

ووزه اغلب از نوع  نیدر ا یبندبا هد  بخش یمطالعات یشده برا

U-NET یاست. معوار U-NET یچشیپ شبکه تواما یاز معوار 

 ندهیکاهنده و افزا ریدو مس بیاز ترک یاصل دهی. اردیگینشا  م

)که تعداد  ندهیافزا ریکاهنده با مس ریمس یهااست. دادهشده لیشکت

 تیفیک ریتا تصو شودیم بیاست( ترک ادیز اریآن بس یهایژگیو

سپس هر  ،کاهنده داشته باشد ریبا استفاده از اطلاعا  مس ییبالا

به آن نسبت  یژگیو کیو  شودیم یبندکلاس دسته کیبه  کسلیپ

 ری. در مسشودیمشاهده م ریدو مس نیا 0 شکلدر  10.شودیاده مد

و در  هیآن تجز یهایژگیبه و ریسوت چپ( تصو ری)مس یکاهش

رو به بالا، فق  از  ری. در مسشودیم یبازساز ریتصو یشیافزا ریمس

 ییمعنا یبندبخش یکه برا شودیاستفاده م ریاز تصو ییهایژگیو

  12.لازم است ریتصو

 
 

 

 
 
 یمرز یهاها در جعبهدندان ییمعنا یبندبخش: 6شكل 

 یوگرافیوودکار راد لیتحلوهیدر تجز تواندیکه م یجیمشکل را

 نیها است. اهم قرارگرفتن دندان یدندان ظاهر شود، رو کیپانورام

با اشعه  یبردارعکس حیانجام صحعدم لیدلمشکل موکن است به

 ،فتدیاتفاق ب گریکدیافراد به  یهابودن دندان کینزد ایو  کسیا

 یریش یهادندان رییدر دندان فرد )تغ یعیطب رییکه در اثر تغ یادهیپد

باعث  تواندیم تیوضع نی. اشودیم جادی( ایدائو یهابه دندان

دو  دنینادرست دندان شود که منجر به والت نامطلوب د یبندمیتقس

 2222که در سال  یالعه. مطاشودینوونه م کیعنوان چند دندان به ای

مروله پس از  نیدر اول 20.مشکل پرداوت نیانجام شد به ول ا

 نیبه چند یاصل شدهیبندبخش ریتصو میشامل تقس پردازش،شیپ

 یدارا یهاکه توام دندان یطورها بود، بهبرابر با تعداد دسته ر،یتصو

با  ریوسپس، هر تص 22قرار گرفتند. ریتصو کیدر  کسانی ییدسته معنا

 ریآن تصو یبرا ییمقدار آستانه، با رنگ دسته معنا کیاستفاده از 

و  دیسف نهیزمپس بیترت نی( شد، به اینری)باییواص، دودو

 یرنگ مشک رهیو غ هاوپلنتیها، پروتزها، ادندان یواو نهیزمشیپ

 .(1)شکل  وواهد داشت

 
 

 

 

 
 ویشبكه  یمعمار: 7شكل 

 
 

 

 

 

 

 
كردن هر قطعه  ییدودو ندیو فرآ ییها براساس كلاس معنادندان یبندمیتقس: 8شكل 

 ریتصو یبند
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به  ییدودو ریتصاو یرو یشناسختیر ا یعول کیدر ادامه 

بهتر  یمنظور جداسازبه ،ییمعنا یهاکلاس یبرو یدست آمده برا

 .شد یسازادهیها پدندان

در  OPG ریتصاو یبندبخش یشده با هد  کل یبررس مقالا 

، 20و11دو فک یهیناو ییمعنا یبندمرور، به بخش نیا

با  یو نواو 20و21هامی، ترم11و21و22و12هاعهی، ضا12و11و12و0و1هادندان

 ی. در والت کلپردازدیدر ابعاد مختلف م 11واص ییهایژگیو

 یبه کار گرفته شده برا یها، روشدندان صیتشخ یهاروشهوانند 

  10و10و11و0و2نیماش یریادگیبر  یمبتن دتوانیم زین ریتصاو یبندمیتقس

هر  ر،یموجود در تصو ایاش یبندباشد. در بخش 10و11وتریکامپ یینایب ای

و  21و12کیکلاس یرهایدو روش، مس نیکدام از ا

را در  یمتفاوت یبندکرده و بخش یبانیرا پشت 21و22و21و10و12و2و2روزبه

 .کنندیم دیتول یوروج

صور  هوشوند به ستمیس لیتحل ریمسمرور  نیدر ابندی، جوع

و نوونه(  یی)معنا ی( و بخشبندصی)تشخ ییشناسا یدر دو مروله

 یکه برا شودیشده، ملاوظه م یشد. طبق مطالعا  بررس یریگیپ

 ریمدنظر در تصاو یهاالوان هیاول ییشناسا ای صیتشخ یمروله

 یعصباز شبکه  غلبا ،یاژهیو لیسراسرنوا بنا به دلا یوگرافیراد

 با شبکه سهیکه در مقا شودیم یریگانواع آن بهره و R-CNNی چشیپ

 .کندیصر  م یو دقت کوتر شتریمان بز YOLOی عصب

 YOLOی شبکه عصب دهد،ینشان م شدهیمطالعا  بررس جینتا

از لحاظ دقت و  دهد،یارائه م زیمتوا یایوروج وستهیصور  په بهک

 جادیا یبرا یبعد یر مرولهدارد. د یا برتره R-CNNه سرعت ب

اند و شده یبندبخش ریصور  تصاو ستم،یبهتر س لیو تحل تیشفاف

از  ها،یسازادهیپ یاست. در برو شدهکار به دو روش عوده انجام  نیا

عنوان شبکه اول به جهیاستفاده شده است که نت لگریدو شبکه تحل

 . شودیم فیشبکه دوم تعر یورود

و  کندیم ییرا شناسا ریموجود در تصو یهانابتدا شبکه اول الوا

 ییشناسا یهاالوان نیب زیتوا جادیو ا یبندسپس شبکه دوم، به بخش

 یتوام هایسازادهیاز پ یاست که در بعض یدروال نی. اپردازدیشده م

، U-Netشبکه، مانند کی( توس  یبندو بخش ییمراول )شناسا نیا

و با سرعت  یوروج کینها صور  گرفته و هوانطور که انتظار ت

 . دیآیدست مهب یشتریب

 یکه برا ییهاکه در روش شودیمطالعا  برآورد م نیلذا از ا

... بهره گرفته شده است،  و mask R-CNNی هاشبکهاز  یبندبخش

در  زین یترنییصر  شود، دقت پا دیکه با یشتریبر زمان بعلاوه

 .دیآیدست مهب هایوروج نیب زیتوا جادیا

است که در  نیانجام شده نشانگر ا یهاسهیهر مروله مقا در

 ،ییمعنا یبندصور  واص در بخشو به YOLOشبکه  ص،یتشخ

U-Net مطالعا   یهابه کار گرفته شده در روش یهاسرآمد شبکه

 یهالیوال طبق مطالعا  و تحل نیشده بوده است. با ا یبررس

و کارآمد، شبکه و  دلخواه یو وروج هاتیشده، وابسته به ظرفانجام

از  یمرور به بعض نیباشد که در ا ریمتغ تواندیروش مورد استفاده م

  12و11و1.آنها اشاره شد
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With the rapid expansion of artificial intelligence across clinical disciplines, a variety of 

artificial neural networks (ANNs) have become indispensable tools for endowing computer 

systems with advanced analytical power. Dentistry, as an information‑rich branch of 

medicine, routinely generates and must interpret large, complex datasets from imaging and 

diagnostic records. Consequently, researchers have increasingly directed their attention 

toward intelligent, automated techniques for analyzing dental data. This study therefore 

surveys and synthesizes the methods that have been applied to the intelligent and automated 

analysis of such data, highlighting the prevailing trends in current literature.The majority of 

the examined investigations relied on panoramic radiographic images of the teeth 

orthopantomograms (OPG) as their primary source material. Three overarching technical 

objectives repeatedly emerged: first, tooth diagnosis, meaning the reliable separation and 

identification of each individual tooth from its neighbors; second, sample segmentation, that 

is, the piece‑by‑piece analysis of visual information within the image; and third, semantic 

segmentation, namely, the contextual interpretation of information extracted from the 

radiograph. Depending upon which of these objectives was pursued, researchers selected 

different neural‑network architectures and configurations. Across the reviewed corpus, input 

images were typically subjected to preprocessing steps such as normalization, noise 

reduction, and contrast enhancement before being supplied to a neural network for training, 

thereby preparing the data for subsequent machine interpretation. In several instances, the 

raw output produced by the neural network underwent additional post‑processing, a stage 

designed to refine the preliminary results and enhance overall accuracy. The comparative 

analysis presented here concentrates on how effectively the various neural‑network models 

fulfilled the three technical objectives described above. The surveyed articles reveal two 

dominant analytical approaches. In the intelligent problem‑solving paradigm, convolutional 

neural networks (CNNs) overwhelmingly predominate. Conversely, in the automated 

paradigm, investigators favor classical, non‑learning algorithmic techniques. Work 

employing ANNs consistently emphasizes image comprehension, segmentation, feature 

extraction, feature classification, network modeling, and careful variable tuning to promote 

effective learning that aligns with each study’s stated objectives. 
 

Keywords: artificial neural networks, oral and dental diagnostics, panoramic radiography. 
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