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هاي كلينيكي خصوصا به صورت پانـسمان و          به دليل اهميت، گستردگي و تنوع كاربرد الياف در مجموعه          :زمينه و هدف  
در رشـته    دسـتاوردهاي دهـه اخيـر        ،هـا  هـاي بيمارسـتاني ناشـي از انـواع مقـاوم بـاكتري             بانداژ، همچنين شيوع عفونت   

نانوبيوتكنولوژي با اصلاح الياف جهت ايجاد خاصيت ضدميكروبي در آنها، نيازهاي بيماران در زمينه سلامتي و بهداشت                 
در اين مطالعه اثر ضدميكروبي نوعي از اين الياف روي بـاكتري سـودوموناس آئروژينـوزا بررسـي                  . سازند را برآورده مي  

اكريل اصـفهان     دميكروبي نوع خاصي از اين الياف را كه توسط كارخانه پلي          اين تحقيق فعاليت ض   : روش بررسي . گرديد
هـاي بيمـاران بـستري در      نمونه جـدا شـده از زخـم       54توليد شده بر روي يك سويه سودوموناس آئروژينوزا كه از بين            

 بررسي و سپس shake flask و يك سويه استاندارد اين باكتري به روش بن مريم اصفهان انتخاب گرديد بيمارستان عيسي
بيوتيك جنتامايسين، ابتدا حـداقل غلظـت مهاركتتـده دو مـاده          باكتريال خالص الياف با آنتي      به منظور مقايسه اثر ماده آنتي     
 بررسي و غلظت مهاري خاص آنها checkerboardكنش آنها به روش  ها تعيين و متعاقبا برهم ضدميكروب روي اين سويه

باشـد امـا      باكتريال روي دو سـويه مـورد بررسـي مـي            نتايج حاصل بيانگر عدم تأثير الياف آنتي      : اه  يافته .نيز تعيين گرديد  
 در MICباكتريال خالص الياف ضدميكروبي با  ، ماده آنتي)g/mlµ3-1(ها  بالاي جنتامايسين روي اين باكتري    MICرغم    علي
باكتريـال روي سـويه جـدا         كنش بين اين دو ماده آنتي      همچنين تعيين برهم  . ها را مهار نمود     رشد باكتري  lit/mlµ3-10حد  

توجـه مـاده خـالص ضـدميكروبي مـورد       برخلاف اثر قابل :گيري نتيجه .شده از زخم به صورت سينرژيسم ارزيابي گريد    
دهنده عدم تـأثير اليـاف ضـدميكروبي مـورد            تحقيق حاضر نشان  هاي مورد آزمايش،      استفاده در ساخت الياف روي سويه     

  .باشد مي روژينوزائآ س سودوموناهاي ي سويهبررسي رو
  

  .الياف، اثر ضدميكروبي، سودوموناس آئروژينوزا :كليدي كلمات
  

  

  

به صورت پانـسمان زخـم بـه         )textile(كاربردهاي گسترده الياف    
نظيـري از قبيـل ناحيـه سـطحي وسـيع، قـدرت               دليل خصوصيات بي  

ت متنـوع، بيـانگر     لطافت و سهولت توليد به صورت محصولا         جذب،
هـاي    ها و پيشگيري از بروز زخـم        نقش مهم الياف در مراقبت از زخم      

هــاي  كنتــرل عفونــت باشــد ضــمن اينكــه شــيوع غيرقابــل مــزمن مــي
 به همـين    1.بيمارستاني نيز مشكل اين بيماران را مضاعف نموده است        

هاي زيادي جهت ايجاد خاصيت ضدميكروبي در الياف از           دليل تلاش 
كـه اولـين كـار        بـه طـوري    ،است  ها پيش انجام گرفته     كه قرن ها بل   سال

علمي در اين زمينه، استفاده از بانداژ آغشته به كربوليك اسيد يـا فنـل               

 در سـال  )Joseph Lister(در جراحي بـود كـه توسـط ژوزف ليـستر     
ها بـه منظـور اصـلاح اليـاف بـر              اما بررسي  2. ميلادي ابداع شد   1867

 بيمـاري و طـرح مولكـولي بـراي ايجـاد           اساس مكانيسم بيوشـيميايي   
با كشف داروهـاي جديـد،         هاي محافظ سلامتي با عملكرد بالا،       پارچه

 2.فقط در دهه اخير ظاهر شده و علم پزشكي را متحول ساخته اسـت             
مري اصـلاح شـده         از جمله اين عوامل ضدميكروبي جديد و مواد پلي        

هـاي   زان، نمـك  توان به تركيبات مـس و نقـره، چيتـوزان، تريكلـو             مي
گوانيـدهاي    مـري، بـي     هاي فسفونيوم پلي   آمونيوم چهارظرفيتي و نمك   

اشـاره كـرد، كـه در خـلال فراينـد            N-halaminمـري و تركيبـات        پلي
ريسندگي يا بعد از آن و تحت شرايط كـاملا كنتـرل شـده بـه اليـاف                  
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 709          ليلا قاضي عسگر و همكاران             
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ها،  در حقيقت اين الياف در مقابل رشد وسيع باكتري        . گردند  اضافه مي 
كنند اما بدان معنا نيست كـه عـاري از            ها مقاومت مي   ها و جلبك   چقار

ميكروبيـال بـه يـك        در واقع اصطلاح آنتي   . ميكروب يا استريل هستند   
تواننـد درجـات      هـا اشـاره دارد كـه مـي         محدوده وسيع از تكنولـوژي    

ــه     ــصولات پارچ ــراي مح ــت را ب ــي از محافظ ــل  مختلف اي در مقاب
اكريل اصفهان نيز اخيرا بـا        كارخانه پلي  3.ها فراهم كنند   ميكروارگانيسم

آوري شيميايي و بيوتكنولوژي، الياف اكريليك حاوي         گيري از فن    بهره
باكتريـال توليـد      هاي آمونيوم چهار ظرفيتي بـا خاصـيت انتـي           مولكول

. باشـند   ها مـي   ها و قارچ   نموده كه قادر به كنترل رشد برخي از باكتري        
ميكروبي ايـن اليـاف بـر روي يـك          در اين پژوهش تأثير فعاليت ضـد      

سويه سودوموناس آئروژينوزا مقاوم جدا شده از زخم بيماران بستري          
بـا  ) PTCC 1024(در بيمارستان و يك سويه سـودوموناس آئروژينـوزا   

هاي مقاوم ايـن بـاكتري خـصوصا در          توجه به شيوع قابل توجه سويه     
   .استهاي كلينيكي مورد مطالعه و بررسي قرار گرفته  مجموعه

  
  

  

يق در اين تحق   :ها از زخم و شناسايي آنها       جداسازي باكتري  -الف
شده پوست    هاي عفوني   گردد، زخم  كه يك مطالعه بنيادي محسوب مي     

مريم اصـفهان كـه       بن   و بافت نرم بيماران بستري در بيمارستان عيسي       
زماني در بيمارستان بستري شده يا تحت اعمال جراحي قرار گرفته و            

بردند كه گاها در حدود يكسال يا حتي بيـشتر           هايي رنج مي   ونتاز عف 
بـرداري و مـورد       نمونـه  1383با آن دست به گريبان بودنـد، در بهـار           

هـا بـه      هـا و آبـسه      جهت نمونه بـرداري از زخـم      . بررسي قرار گرفتند  
كـه ابتـدا     ترتيب از سواپ و سرنگ استريل اسـتفاده شـد، بـه طـوري             

 درجـه اسـتريل كـرده و پـس از برداشـتن             70اطراف زخم را با الكل      
هاي ژلوز خوندار و تيوگليكولات منتقل كرده و          نمونه، آن را به محيط    

بـه منظـور   . شـود   اتوگذاري مـي c35° ساعت در حرارت  24به مدت   
آميزي گـرم، واكـنش گـرم و          ها، ابتدا توسط رنگ    شناسايي اين باكتري  

ايي لازم بـراي  هـاي بيوشـيمي    مورفولوژي آنها بررسي و سـپس تـست       
در اين مطالعـه   4.گونه باكتري انجام گرفت  تشخيص خانواده، جنس و   

 ، نمونــه زخــم بيمــاران54 ســويه ســودوموناس آئروژينــوزا از هفــت
 تعيين مقاومـت    -ب. جداسازي، شناسايي و مورد بررسي قرار گرفتند      

به منظور   :بيوگرام به روش كربي بائر      ها با استفاده از تست آنتي      باكتري
 و بـه    (Merck)انجام اين تست با استفاده از محيط مولر هينتون آگـار            

ــسك   ــشار دي ــويه ) Kirby-Bauer(روش انت ــساسيت س ــاي ح  P ه

aeruginosa    ــي ــه آنت ــسبت ب ــم ن ــده از زخ ــدا ش ــك ج ــاي  بيوتي ه
ــري ــوپريم تـ ــسون،   -متـ ــين، سفترياكـ ــسازول، آميكاسـ سولفامتوكـ

الكــسين و ســيلين، سيپروفلوكــسازين، جنتامايــسين، سف   آموكــسي
بيوتيـك جهـت تـست        هـاي آنتـي    ديسك (4سيلين بررسي گرديد    آمپي
سـپس يـك سـويه      ). م از شركت پادتن طـب تهيـه گرديـد         بيوگرا  آنتي

 سويه سودوموناس    آئروژينوزا مورد آزمايش از بين هفت      سودوموناس
ــشان دادن مقاومــت  ــه دليــل ن ــه  جــدا شــده از زخــم ب هــاي چندگان

 تهيـه  )PTCC 1024(موناس آئروژينـوزا  بيوتيكي و يك سويه سودو آنتي
شده از كلكسيون ميكروبي دانشكده علـوم دانـشگاه اصـفهان، جهـت             

 ارزيـابي حـساسيت     -ج .انجام آزمايـشات بعـدي انتخـاب گرديدنـد        
هاي سودوموناس آئروژينوزا مورد آزمايش نسبت به ماده خالص           سويه

 ضدميكروبي مورد استفاده در سـاخت اليـاف ضـدميكروب بـه روش            
 24در اين روش پـس از تهيـه سوسپانـسيون از كـشت         :چاهك پليت 

 مـك فارلنـد، از رقـت        5/0ساعته باكتري با كدورت مشابه اسـتاندارد        
 روي محـيط   spread آن در سرم فيزيولوژي استريل، بـه روش 100/1

 تلقيح نموده و سـپس در فواصـل مناسـب           )Merck(مولر هينتون آگار    
 و بــه    1تـر در آگـار ايجـاد كـرده        م  ميلـي  شـش هايي بـه قطـر       چاهك

 از ماده ضـدميكروبي خـالص بـه هـر           µl10  ،µl50  ،µl100 تـرتـيـب
 قرار داده   c4°ها را در       ساعت پليت  1-2شود، سپس     چاهك اضافه مي  
، قطـر هالـه عـدم       c 37°  ساعت اتوگداري در   24-48و نهايتا پس از     

ي هـر    برا 2و3.گردد  رشد در اطراف هر چاهك توسط كوليس تعيين مي        
باكتري دو تكرار انجام شد و نتايج با اسـتفاده از روش آمـاري آنـاليز                

 بررســي اثـر ضــدميكروبي اليـاف بــر   -د .واريـانس تفــسير گرديدنـد  
اي و    در اين آزمـايش از روش رقـت لولـه          :هاي مورد آزمايش   باكتري
هـا و جهـت ارزيـابي فعاليـت          بـراي شـمارش ميكـروب       پليـت     قطره

يكروبي و همچنـين اليـاف معمـولي از روش          ضدميكروبي الياف ضدم  
-ASTM E2149 مطابق با روش استاندارد (shake flask)شيك فلاسك 

01 )American Society for Testing and Materials( استفاده گرديـد  .
ليتر از بـاكتري مـورد نظـر بـا غلظـت               ميلي 5/0به اين ترتيب كه ابتدا      

 اسـتريل حـاوي     ml100هـاي    را به ارلن  ) CFU/ml105×5/1(مشخص  
 گرم از انواع الياف مـورد آزمـايش،         5/0ليتر بافر فسفات و        ميلي 5/49

افزوده و با مخلـوط كـردن در زمـان صـفر، اولـين رقـت مناسـب از                   
هـا    دست آمده را تهيه كرده و به منظور شمارش كلنـي           هسوسپانسيون ب 

 روش بررسي
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        Pseudomonas aeruginosaو برهم كنش  با جنتامايسين بر  الياف ضدميكروب      710
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) بـا رقـت مـشخص     (  ميكروليتري از يك سوسپانـسيون     10  پنج قطره 
در ).  drop plateروش (آگار تلقـيح ميگـردد    نوتربنت يك پليت روي

 انكوبه  C37° ساعت در دماي     24هاي مورد نظر به مدت        نهايت، پليت 
شـود، بـا هـم        ها در هر قطره شمارش مي       شوند و سپس تمام كلني      مي

لازم بـه ذكـر اسـت كـه از نظـر            (گردد    جمع شده و تقسيم بر پنج مي      
 ايـن  5.)باشـد  ني در هر قطره قابل قبـول مـي    كل 30 تا   سهآماري تعداد   

هـا     ساعت بعد از زمان صفر و هوادهي ارلـن         24 ساعت و    ششعمل  
 دور در Heidolph 20.0) (95-85مـاكس  مـدل يـوني  (بر روي شـيكر  

 يك ارلن شاهد نيز كه حاوي باكتري و بافر        . گردد نيز تكرار مي  ) دقيقه
 و شـمارش قـرار      فسفات بود، با هريك از آزمايشات، مـورد بررسـي         

ها در بافرفسفات نيز مـشخص       گرفت تا ميزان رشد هر يك از باكتري       
هـا در اثـر مجـاورت بـا اليـاف            ميزان درصد كاهش بـاكتري     1و6.گردد
   :شود ميكروبي طبق فرمول زير محاسبه مي ضد

هـا    تعداد كلنـي بـاكتري   Aدر اين فرمول          100 =كاهش درصد
هـا در زمـان صـفر در يـك           د كلني باكتري  تعدا B ساعت و    24بعد از   
هاي حاصل بـا انجـام آزمـون          داده. ليتر محيط مورد استفاده است     ميلي

 Minimal Inhibitory تعيـين -و .آنـاليز واريـانس بررسـي گرديدنـد    

Concentration (MIC) هاي رقت در آگـار و ميكروپليـت بـا     به روش
ــدر  ــتگاه الايزاري ــتفاده از دس ــين  :اس ــت تعي ــالص   MICجه ــاده خ م

هاي مورد نظر، روش رقـت   باكتريال الياف ضدميكروبي بر باكتري    آنتي
هاي مـورد نظـر      در اين روش هر يك از رقت      . در آگار انتخاب گرديد   

هينتـون آگـار    -باكتريال به حجم مشخصي از محيط مـولر       از ماده آنتي  
يـك پليـت فاقـد      . شـود   استريل و مذاب افزوده و در پليت ريخته مي        

ضدميكروبي نيز به عنـوان كنتـرل مثبـت رشـد در نظـر گرفتـه                عامل  
 باكتري تلقيح شـده     CFU/spot104×1سپس سطح هر پليت با      . شود  مي

ترين غلظت مـاده ضـدميكروب         ساعت اتوگذاري، پايين   24و پس از    
گـزارش   MICكنـد بـه عنـوان     طور كامل مهار مي    كه رشد باكتري را به    

وجود  MBCاين روش امكان تعيين     لازم به ذكر است كه در       ( گردد  مي
بـر  ) جنتامايـسين (بيوتيك درمـاني       آنتي MIC به منظور تعيين     4.)ندارد

 5×105 هاي مورد بررسي، سوسپانسيون تازه باكتري را با رقـت  باكتري
CFU/ml  هـاي   روتيترپليت افزوده و در حضور رقت     هاي ميك  به چاهك

 اتوگـذاري  c°37ي  ساعت در دما24مورد نظر از جنتامايسين به مدت   
). باشـند   مـي  كنتـرل منفـي      12 كنترل مثبت و ستون      1ستون  . (شود مي

   استفاده از دستگاه با nm630 موج ها در طول نوري چاهك   جذبسپس

  دهـاده شـس روش: 1 -شكل
 checkerboard) MICداروهاي   

A و B ،17).تـده اسـش رضـ ف  
  
  
  

  
  

 Awarness Technology تسـاخ  Statfax-2100مدل (خواننده الايزا 

INC هـر  . خوانده و رشد يا عدم رشد در آنها بررسـي گرديـد           ) امريكا
 جنتامايــسين در MICمتعاقــب تعيــين  4.آزمــايش دو بــار تكــرار شــد

آن بـر روي    ) MBC(ميكروپليت، جهت تعيين حداقل غلظـت كـشنده         
هـايي كـه رشـدي در آنهـا مـشاهده نـشده روي               از چاهك    ها،  باكتري
 سـاعت اتوگـذاري در      48-72 كشت داده، پـس از       MHAشت  ك  محيط

°C37   بـاكتري % 9/99بيوتيك كه سبب از بين رفتن  ، كمترين رقت آنتي 
 دو مـاده    MICنتـايج    4.گـردد   گزارش مي   MBCها شده است به عنوان       

   .مقايـسه گرديدنـد    ANOVAضد ميكروب با استفاده از آزمون آمـاري         
مـاده خـالص    ( دو ماده ضدميكروب     كنش   و برهم  FIC تعيين ميزان    -ه

براي ايـن   :هاي مورد آزمايش روي باكتري ) جنتامايسين+ ضدميكروب
 ml1استفاده گرديد به اين ترتيـب كـه        checkerboardمنظور از روش    

باكتريـال شـامل      هـاي مـورد نظـر از دو مـاده آنتـي            از هر يك از رقت    
 آنهـا تـا   MICز  تر ا    رقت پايين  4-5هاي افزايشي هر دو دارو از         غلظت

تر از آن     يك رقت پايين    و MIC، و همچنين غلظت نقطه      MICدو برابر   
از ) ml23( بـه حجـم مشخـصي   ) 1شـكل  (براي هر دارو بـه تنهـايي     

ــولر ــزوده و پــس از   -محــيط م ــذاب، اف ــار اســتريل و م ــون آگ هينت
يـك پليـت فاقـد    . شـود  مـي  اسـتريل ريختـه   كـردن، در پليـت   مخلـوط 

. شود  مي عنوان كنترل مثبت رشد در نظر گرفته       هضدميكروبي نيز ب   عامل
 باكتري تلقيح شده و پس از       CFU/spot104×1سپس سطح هر پليت با      

هـا از نظـر رشـد بـاكتري           ، پليـت  c37° ساعت اتوگـذاري در      24-16
براي هر دارو از تقسيم غلظتـي از         FICدر اين روش    . شوند  بررسي مي 

باشـد    رديف ضروري مـي آن دارو كه براي مهار رشد در يك ستون يا         
 ـ        MICبر   آيـد و   دسـت مـي   هدارو به تنهايي روي باكتري مـورد نظـر، ب

  مطابق فرمول  FICشاخص 
 FIC≥5/0 ، سينرژيـسم توسـط يـك   روشبـا ايـن    7:شـود  محاسبه مي

index،واكـنش بـين دو دارو توسـط      عدمindex  FIC و  يـك    معـادل
  7.گردند ن ميتعيي دو  دلامع FIC indexعنوان   آنتاگونيسم به

( )
( )

( )
( )BA MIC

B
MIC

A
BAindex FICFICFIC +=+=
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 711          ليلا قاضي عسگر و همكاران             

 

 
 1387 دي، 10شماره  ، 66مجله دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، دوره 

  
  

 هفـت  نمونه باكتريـايي زخـم و آبـسه،          54در اين تحقيق از ميان      
هـاي متـداول بيوشـيميايي       سويه سودوموناس آئروژينوزا توسط تست    

و الگــوي ) 1جــدول (شناســي شناســايي شــده  آزمايــشگاه ميكــروب
) Kirby-Bauer(بيوتيكي آنهـا بـه روش انتـشار ديـسك             آنتي  مقاومت

هــاي ســودوموناس  يج نــشان داد يكــي از ســويهنتــا. بررســي گرديــد
كـه   بيوتيكي چندگانـه بـوده بـه طـوري         آئروژينوزا داراي مقاومت آنتي   

  سفالكـسين،   سـيلين،     آموكـسي   سـيلين،     هاي آمپي   بيوتيك  نسبت به آنتي  
سولفامتوكــسازول مقــاوم و تنهــا بــه  -متــوپريم سفترياكــسون و تــري

به همين  . باشد  آميكاسين، سيپروفلوكساسين و جنتامايسين حساس مي     
اسـتاندارد سـودوموناس آئروژينـوزا       دليل اين سـويه همـراه بـا سـويه         

)PTCC 1024(بررسـي قطـر    . جهت آزمايشات بعدي انتخاب گرديدند
دير هـاي حـاوي مقـا      هاي عدم رشد بـاكتري در اطـراف چاهـك           هاله

روش (باكتريــال اليــاف ضــدميكروبي  متفــاوت از مــاده خــالص آنتــي
دهنده اثر مهاري و ضدميكروبي اين ماده بر روي           ، نشان )چاهك پليت 

 هالـه عـدم رشـد در       كه قطر   طوري  باشد به   آزمايش مي  هاي مورد   باكتري
   آزمايشسودوموناس آئروژينوزا و در همه حالات مورد مورد دو سويه

  هاي بيوشيميايي جهت شناسايي سودوموناس آئروژينوزا تست: 1 -جدول

* OF= Oxidative Fermentation, **d: different reaction in different strains 
  

توجـه بـه    بـا   ). ميانگين دو بار تكـرار    ( گزارش گرديد    mm12بيش از   
اينكه خاصيت ضدميكروبي يك ماده در حالت تركيب با الياف نسبت           

باشـد بنـابراين    به زماني كه به صورت آزاد وجـود دارد، متفـاوت مـي       
 بـر  shake flaskخاصيت ضدميكروبي الياف مورد نظـر نيـز بـه روش   

نتايج حاصـل   . اي سودوموناس آئروژينوزا ارزيابي گرديد    ه روي سويه 
دهند كه الياف حـاوي تركيبـات آمونيـوم چهـار       نشان مي2در جدول  

هـاي مـورد آزمـايش       ظرفيتي فاقد خاصيت ضدميكروبي روي باكتري     
باكتريال خالص اليـاف       ماده آنتي  MICنتايج حاصل از تعيين      .باشند مي

، حـاكي از اثـر      3 ايـسين در جـدول    بيوتيك جنتام   يضدميكروبي و آنت  
 قابل توجه اين تركيـب نـسبت بـه جنتامايـسين            )MIC90(مهاركنندگي  

باكتريـال اليـاف و       ماده خالص آنتي   MICداري بين    بوده و تفاوت معني   
MIC   001/0 (شود جنتامايسين ديده ميp<.(   ميزانFIC بـر هـم    نوع  و 

  
  ) بار تكرار3ميانگين (مجاورت با الياف حاوي مواد ضدميكروب   مورد آزمايش درروژينوزائآ سا سودومونهاي  ميانگين تغييرات رشد سويه:2 -جدول

  . دار در نظر گرفته شد  معني>05/0pآزمون آناليز واريانس، * ،ها درصد كاهش تعداد باكتري :-ها، باكتريدرصد افزايش تعداد + : 
 

 جنتامايسين بر  MBCو  MICماده ضدميكروبي خالص الياف با  MIC مقايسه :3 -جدول
  )دو تكرار(مورد آزمايش آئروژينوزا  سسودوموناهاي  روي سويه

*MIC           دو ماده ضد ميكروب با استفاده از آزمون آماري ANOVA  05/0 مقايسه وp<  دار در    معنـي
  نظر گرفته شد 

اف با جنتامايسين بر روي  ماده ضدميكروبي خالص الي)FIC(كنش  برهم: 4 -جدول
  )دو تكرار(آئروژينوزا مورد آزمايش   هاي سودوموناس ويهس

A : ،ماده ضدميكروب خالص اليافB :بيوتيك جنتامايسين يآنت  

 تست واكنش  تستواكنش

 C42°رشد در   + پيوسيانين +

 هيدروليز نشاسته - N2به  NO3تبديل  +
 حركت +  سيترات +

d**  ژلاتيناز + آز اوره  
 *OF  /+-  اكسيداز +

گيري زمان نمونهباكتري  p الياف ضدميكروبالياف معموليشاهد 

0 105×27/1  105×13/1  104×3/9  
6 105×3/8  105×8/6  105×7/6  
24 107×23/1  107×4/1  107×5/1  

   سسودومونا
  روژينوزائآ 

تغييرات%   9585+%4/12289+%16029+%  

74/0  

0 105×5/1  105×4/1  105×3/1  
6 105×1/2  105×3  104×8/1  
24 105×3/3  105×6/1  104×5/6  

  س سودومونا
  روژينوزائآ

(PTCC1024) 

تغييرات%   120+%14+%50+%  

68/0  

ماده خالص ضد
  (µl/ml)  ميكروبي الياف

 جنتامايسين
(µg/ml)  

 باكتري

MIC* 
MICMBC 

p (MIC) 

  >001/0  60  3  187/0  روژينوزائآ سسودومونا
روژينوزا ئآ سسودومونا

(PTCC1024)  
25/0  1  10  001/0<  

  واكنش FICA FICB FICindex  باكتري

  )ضعيف(سينرژيسم  75/0  25/0  5/0  آئروژينوزا سسودومونا

آئروژينوزا  سسودومونا
(PTCC1024)  

  بدون واكنش  25/1  5/0  75/0

هايافته
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        Pseudomonas aeruginosaو برهم كنش  با جنتامايسين بر  الياف ضدميكروب      712

 

 
 1387دي،10شماره ،66زشكي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، دورهمجله دانشكده پ

سينرژيسم ضـعيف   باكتريال مورد بررسي نيز بيانگر        كنش دو ماده آنتي     
  ).4جدول (باشد  هاي مورد نظر مي عدم واكنش بر روي سويه و يا

  

  
  آئروژينوزا بـا مقاومـت آنتـي       سسودوموناهاي  حضور غالب سويه  

ها   ختگيهاي بيمارستاني از قبيل انواع سو       بيوتيكي چندگانه در عفونت     
توجهي   هاي كلينيكي قابل    ، مشكلات و هزينه   ICUو بيماران بستري در     

اي جهـت يـافتن       هاي گسترده   به همين دليل بررسي   . نمايد  را ايجاد مي  
. هاي مقاوم در حـال انجـام اسـت          هاي مؤثر در كنترل اين سويه      روش

 پيـشنهادي اسـتفاده از اليـاف داراي خاصـيت ضـد       هاي يكي از روش  
منظور پيـشگيري يـا كنتـرل رشـد ايـن       صورت پانسمان به   هميكروب ب 

 2در نتايج اين پـژوهش همـانطور كـه در جـدول              .باشد  ها مي   باكتري
گردد و با استفاده از آزمون آناليز واريـانس مـشخص شـد             ملاحظه مي 

آزمون در مورد هريـك از       مورد ها در سه گروه    كه كاهش تعداد باكتري   
دار بـوده و بنـابراين        اوت آمـاري معنـي    هاي بررسي شده فاقد تف      سويه

ــويه      ــد دو س ــرل رش ــأثيري در كنت ــذكور ت ــدميكروبي م ــاف ض الي
توجـه بـه    توان علـت آن را بـا        نداشتند كه مي   روژينوزائآ سسودومونا

نحوه عملكرد تركيبات آمونيوم چهار ظرفيتي در سطح ديواره سـلولي           
ــاكتري  سســودومونا  هــاي هــا و وجــود غــشاء خــارجي در ســويه  ب

به صورت سدي در برابر     ) هاي گرم منفي    به عنوان باكتري  ( روژينوزائآ
 نيـز در    Shinدر مقايسه با اين نتـايج،        7.نفوذ اين تركيبات توجيه نمود    

 اليگومر چيتوزان مورد اسـتفاده در        %1هاي كمتر از       غلظت 1999سال  
 فاقد تأثير گـزارش     روژينوزائآ سسودوموناپروپيلن را روي      الياف پلي 

 روژينوزائآ  سسودومونا درصد كاهش  2005 در سال    Hayes اما   8مودن
ــاده   جداشــده از عفونــت ــاف حــاوي م ــل الي هــاي ادراري را در مقاب

 9،نمايـد  گـزارش مـي  % AEM 5700، 9/99ضدميكروبي با نام تجـاري  
 حاكي از فعاليـت     2008نيز در سال     Rujitanarojهاي   همچنين بررسي 

شــده از اليــاف ژلاتينــي بــا پوشــش  ضــدميكروبي بانــداژهاي ســاخته
ــه    ــره علي ــل نق ــودومونا )(ATCC 27853نانوپارتيك ــوزائآ  سس  روژين

هـا را      بـاكتري    علت وجود اين اختلاف در درصـد كـاهش         10.باشد مي
توان به نوع سويه مـورد آزمـايش، نـوع مـاده ضـدميكروب مـورد                  مي

از ســوي ديگــر  .اســتفاده و شــرايط انجــام آزمــايش مربــوط دانــست
باكتريـال خـالص      مـاده آنتـي    MICدهند كه      نشان مي  3جدول   هاي دهدا

كـه بـه   ( جنتامايـسين   MBC و   MICالياف ضدميكروب در مقايـسه بـا        
ــت    ــان عفون ــابي در درم ــين داروي انتخ ــوان اول ــي از   عن ــاي ناش ه

Pseudomonas  العاده بيشتري در مهار      فوق ، داراي تأثير  )شود  تجويز مي
 ANOVAباشد و طبق آزمون آماري        يسين مي ها نسبت به جنتاما     باكتري

ميكروبـي   ايجاد اثر ضد   ).>001/0p(دار است     اين اختلاف كاملا معني   
سينرژيسم ضعيف در نتيجه تركيب ماده خالص ضدميكروبي الياف بـا       

نظـر   بـه  .باشـد   مي  قابل توجه سويه جدا شده از زخم       جنتامايسين روي 
بررسـي در    ظرفيتـي مـورد  رسد پتانسيل عمل تركيب آمونيوم چهار      مي

كه بـرخلاف شـكل      طوري   به هاثر واكنش با الياف اكريليك كاهش يافت      
 روژينــوزائآ سســودومونارشــد  خــالص خــود ديگــر قــادر بــه كنتــرل

از همكاري صميمانه مسئولين محترم شـركت        :سپاسگزاري .باشد  نمي
اكريـل اصـفهان جهـت فـراهم نمـودن امكـان اسـتفاده از اليـاف                   پلي

  .گردد وب توليدشده در اين كارخانه، تشكر و قدرداني ميضدميكر
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Background: Because of importance and extensive use of textile in clinical setting 
especially as bandage, so outbreak of nosocomial infections due to Bacteria resistance; 
nanobiotechnological advances in recent decade, achieved methods for fabrication 
antimicrobial effect in fibers that can satisfied the needs of patients in the wake of 
health and hygiene. 
Methods: The antimicrobial effect of special type of fibers produced in Isfahan Poly 
Acryl Plant on one resistant strain of Pseudomonas aeruginosa isolated from 54 wound 
samples of patients in Isabn e Maryam hospital and P.aeruginosa (PTCC1024) was 
studied by using shake flask method. In order to compare the effect of pure 
antimicrobial agent of the fiber with that of gentamicin, the minimal inhibitory 
concentration of these agents was tested on strains. The effect of the interaction of these 
two antimicrobial agents and their fractional inhibitory concentration on chosen strains 
was studied using checkerboard method. 
Results: The results show inefficient effect by antimicrobial fiber on P.aeruginosa 
strains after 24 hrs. But despite the high level MIC of gentamicin on these bacteria (1-3 
µg/ml), the MIC of pure antimicrobial agent of fiber at a level of 10-3 µl/ml caused 
growth inhibition. The interaction of these antibacterial agents on the P.aeruginosa 
isolated from wound was evaluated as synergism.  
Conclusions: According to this study the antimicrobial effect of the fiber on growth 
inhibition of P.aeruginosa strains is negative (despite of significant effect by pure 
antimicrobial agent used in produced the antimicrobial fiber on examined strains). 
 
Keywords: Fiber, antimicrobial, effect, P.aeruginosa. 
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