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ن ســرطان بــه پیشــرفت در درمــااي است که کمک شایانی علم نوین نانوفناوري یکی از علوم بین رشته :زمینه و هدف

 هســته خرمــا نموده است. این مطالعه با هدف بررسی اثر ضد سرطانی نانوذرات نقره سنتز شده بــا اســتفاده از عصــاره

  در شرایط درون آزمایشگاهی انجام شد. MCF-7هاي سرطانی رده روي سلول

کرمــان  هاي علــوم پزشــکی بــم ودانشگاه در 1395تا فروردین  1394این مطالعه تحلیلی، از فروردین  :روش بررسی

ش ســنجش نانوذرات نقره با استفاده از عصاره هسته خرما سنتز و و تعیین مشخصات شــدند. ســپس بــا رو انجام شد.

  بررسی شد. MCF-7 هاي سرطانی پستان ردهماندگاري (بقاي) سلولی، اثر نانوذرات نقره بر سلول

 نــانوذرات نقــره 50ICداري کــاهش یافــت. اه، میزان ماندگاري سلولی طور معنــبا افزایش غلظت نانوذرات نقر ها:یافته

µg/ml 2 .تعیین شد  

رد مطالعــه نشــان روش بیوسنتز سمیت وابسته به غلظت را رده ســلولی مــونانوذرات نقره سنتز شده بهگیري: نتیجه

  دادند.

  انوفناوري.نسمیت، ، الکترونیتصویربرداري میکروسکوپی ، نانوذرات نقره، پستان سرطان :لیديک لماتک

 

  
هاي میر بالاست که درگیريوسرطان یک بیماري مهلک با مرگ

یکی از  ،دنبال دارد. نحوه زندگیروانی و اقتصادي زیادي به

عوامل محیطی مانند  1.فاکتورهاي مهم و موثر در بروز سرطان است

هاي باکتریایی ها، عفونتها و موتاژنژنهاي محیطی، کارسینوآلاینده

و ویروسی و همچنین حساسیت ژنتیکی از مهمترین فاکتورهاي موثر 

 پیشرفت سرطان، وسعت میزان نوع، به در بروز سرطان است. بسته

جراحی،  مانندمختلف  هايروش از بیمار، ترکیبی وضعیت و بیماري

سرطان استفاده  درمانی جهت مبارزه و کنترلرادیوتراپی و شیمی

  هاي نوع جاد عوارض جانبی، در سرطانـاحتمال ای با وجودشود. می

  

گردد و هاي رایج نتیجه مثبت حاصل نمیاز این روش، بیشتر پیشرفته

شدت هاي جدید براي مبارزه با سرطان بهو یافتن راه پژوهشنیاز به 

و ها نانوتکنولوژي تولید کارآمد مواد، دستگاه 4.ضروري است

برداري از خواص و ها با کنترل ماده در مقیاس نانومتر و بهرهسیستم

اند. نانوذرات هاي جدیدي است که در این مقیاس توسعه یافتهپدیده

هستند  nm 100 -1 لکولی با حداقل ابعاد بینوهاي اتمی یا ممجموعه

که خواص فیزیکوشیمیایی متفاوتی در مقایسه با توده مواد خود 

وتکنولوژي کمک شایانی به توسعه و پیشرفت کشف راهکار ناندارند. 

   2- 4.جدید درمان سرطان نموده است

قوي ضد  هاییعنوان مادهبهو سلنیوم نقره  فلزي مانند نانوذرات

کاربردها و  6و5.اندقارچی، ضد میکروبی و گندزدا شناخته شده

  مقدمه
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 هاي متفاوت شیمیایی، فیزیکی و زیستی براي سنتز نانوذراتروش

هاي زیستی سنتز نانوذرات که ها روشاز میان آن 7- 10.وجود دارد

معناي استفاده از منابع طبیعی براي سنتز نانوذرات است، با توجه به به

و وابستگی به ترکیبات  11هاي سنتز شیمیاییهاي بالا پروسههزینه

شیمیایی مخرب محیط زیست، بررسی سنتز بیولوژیکی نانوذرات با 

و هزینه بسیار کم نسبت به روش شیمیایی و بدون نیاز صرف انرژي 

اهمیت است. سنتز زیستی نانوذرات نقره با  دارايها آلی به حلال

اما . است گرفته قرار مطالعه مورد 12استفاده از منابع زیستی مختلف

ها است که شده پایدار نبودن آنهاي این نانوذرات سنتزیکی از مشکل

  . ندماه پایدار سهطور میانگین حدود به

در مرحله اول سنتز زیستی نانوذرات نقره با استفاده از عصاره 

 8بررسی گردید. ،داده شده بود حشر ترپیشطور که هسته خرما همان

خرما یکی از مهمترین گیاهان تجاري در خاورمیانه است. خرما داراي 

ویژگی دیگر استفاده از  13.کاربردهاي مهم در علوم پزشکی است

هسته خرما اینکه هسته خرما مصرف خوراکی ندارد و جز ضایعات 

که ایران دومین کشورها تولید کننده خرما در باشد. با توجه به اینمی

دنیا است. در مرحله دوم اثر ضد سرطانی نانوذرات نقره سنتز شده 

  بررسی گردید. MCF-7هاي سرطان پستان رده روي سلول

نانوذرات سنتز شده و  هايگیویژیات روش سنتز، تعیین یجز

  .گزارش شدبررسی اثر سیتوتوکسیتی نانوذرات سنتز شده 

  

  
در  1395تا فروردین  1394 فروردین ازاین مطالعه تحلیلی، 

هاي خرما از دانشگاه علوم پزشکی بم و کرمان انجام گرفت. هسته

 g 20 کرمان، ایران تهیه گردید.باغستان ارگانیک خرما از شهرستان بم، 

آب دیونیزه در حال جوش  ml 100 حاوي هسته در ظرف ارلن مایر

دقیقه جوش خورد، سپس در دماي محیط سرد  15اضافه گردید و 

گردید. در نهایت هسته بیرون ریخته شدند و عصاره باقیمانده 

رات براي سنتز نانوذ 5.شرح داده شد تهیه گردید ترپیشگونه که همان

مولار از استوك نیترات نقره استفاده شد. میلییک نقره، غلظت نهایی 

آب دیونیزه و نیترات  ml 30 از عصاره به ml 15صورت که اینبه

اسپکتروفتومتري  UV visible نقره (مخلوط واکنش) اضافه شد.

در  nm 700 -300 نانوذرات نقره سنتز در طول موج با محدوده

اندازه و  8و7.هاي متفاوت بررسی شدندزمان مولار ومیلی یکغلظت 

ساخت  Carl ZIESSشده با استفاده از دستگاه شکل نانوذرات سنتز

از انیستو پاستور  MCF-7هاي سرطانی رده آلمان بررسی شد. سلول

 1%، (FBS) وجنین گام سر %10ایران تهیه و در محیط کشت (حاوي 

 DMEMري هاي جانومحیط کشت سلول %89 بیوتیک،آنتی

(Dulbeco's modified Eaggle medium)  با گلوکز بالا کشت داده

از ساعت پس  24انکوبه شدند.  2CO %5و  C 37 در دماي شدند و

چاهکی (پلیت الیزا)، در یک طرح  96ها در ظروف کشت سلول

هاي سرطانی تصادفی تکراردار و پس از تعویض محیط کشت، سلول

ساعت انکوبه  24مدت تیمار و به µg/ml 3 -1 (ppm) هايبا غلظت

  شدند.

ساعت پس از  24 ،شرح داده شده است ترپیشگونه که همان

تنهایی، محیط ها با نانوذرات نقره و عصاره هسته خرما بهتیمار سلول

منظور ها خارج و محیط جدید اضافه گردید. سپس بهکشت سلول

-dimethylthiazol-2-4,5)-2سنجش بقاي سلولی به هر چاهک ماده 

yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide  اصطلاحبهیا MTT  اضافه و

 ساعت انکوبه گردید. چهارمدت ها بهظرف حاوي سلول

  

  
از تیمار عصاره هسته خرما با نیترات  پسدقیقه  20در کمتر از 

یی رنگ رخ نقره تغییر رنگ مخلوط واکنش از زرد روشن به خرما

پیک جذبی  .که در عصاره شاهد تغییر رنگ رخ ندادصورتیداد، در

دهنده سنتز زیستی نشان nm 428 مخلوط واکنش که در محدوده

  ).1نانوذرات نقره بود (شکل 

روز در نمونه تیمار شده با  400اي با پایداري نانوذرات نقره

تایج منتشر مولار نیترات نقره مشاهده شد که با نمیلی یکغلظت 

تصویربرداري الکترونی عبوري سنتز  5.مطابقت داشتپیشین 

شکل را با بیشترین فروانی اندازه  وجهینانوذرات نقره کروي و هشت

را  nm 17ی تقریبطور بهو با میانگین اندازه  nm 20 -15 در محدوده

  ).2نشان داد (شکل 

ز رشد نانوذرات نقره داراي اثر مهارکنندگی انتایج نشان داد 

افزایش سمیت سلولی با افزایش غلظت، وابسته به غلظت بوده و 

  هاي. عصاره هسته خرما در مقایسه با شاهد سمیتی روي سلولیابدمی

  هایافته

 
  

  بررسیروش 
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  اسپکتروفتومتري UV visibleطیف جذبی : 1شکل 

مولار نیترات میلی یکاز تیمار با غلظت  ب) پسو  پیشالف) عصاره هسته خرما 

  نقره

  
سنتز شده  نانوذرات نقره 50IC میزان. )P>05/0( آزمایش نداشت دمور

  .تعیین شد µg/ml 2 در این پژوهش

  

  
شده با عصاره خرما ذرات نقره سنتزمهم نانو هايویژگیاز 

ري گازسا، سریعد و یار زیاـأثیر بسـتد، یااري بسیار زه پایدـبان وـتمی

د. نموره شاتوان اارت را میبر حرابردر مت ومقا، یستزبا محیط 

هاي سرطانی مورد رشد سلول قادر به مهارشده نانوذرات نقره سنتز

نانوذرات نقره در این  IC50 میزانهاي پایین بودند. غلظت در آزمایش

  تعیین شد. µg/ml 2 پژوهش

 هنانوذرات نقره با اندازه در دامن Saraniyaشده از در مقاله منتشر

nm 56 -20  با استفاده از گیاهUlva lactuca  سنتز و سمیت سلولی

 IC50 مطالعه و میزان MCF-7هاي سرطان پستان رده را روي سلولآن

نیز نانوذرات نقره با اندازه  Ramar 14.محاسبه کردند µg/ml 5/12 را

سنتز  Solanum trilobatumاستفاده از  را با nm 9/41-5/12 در دامنه

 MCF-7ي سرطان پستان رده اهرا روي سلولسلولی آنو سمیت 

 دست آوردندهب µg/l 30ی تقریبطور بهرا  IC50 مطالعه کردند و میزان

شده توسط که بسیار بیشتر از غلظت مهاري نانوذرات نقره سنتز

  4.عصاره هسته خرما است

  

  الف

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ب

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

شــده کــروي و ات نقــره سنتزهــاي الکترونــی عبــوري نــانوذرعکس: 2شــکل 

  ) هیستوگرامو بعصاره هسته خرما الف) وجهی با هشت

  
Firdhouse و Lalitha ه نانوذرات نقره با دامنه اندازnm 30 -10  را

ي برا IC50ان سنتز و میز Alternanthera sessilisبا استفاده از 

محاسبه کردند که  µg/ml 04/3 را MCF-7هاي سرطانی رده سلول

لازم  15.آمده در این پژوهش برابر استدستهبا نتایج ب یتقریبطور به

تحت شرایط درون  هاییپژوهشاست این نتایج حاصل  یادآوريبه 

آزمایشگاهی و کنترل شده است، کاربرد عملی نانوذرات در جهان و 

هاي سازي مدلتري را براي شبیهدر کشور ما، مطالعات دقیقه ویژبه

حیوانی، تأثیر این نانوذرات بر روي سلامت انسان و محیط زیست و 

  کارهاي کاهش ریسک را نیازمند است.دست آوردن راههب

  بحث
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دهنده نشان nm 428 پیک جذبی مخلوط واکنش که در محدوده

روز  400اي با پایداري ات نقرهنانوذر. سنتز زیستی نانوذرات نقره بود

 .مولار نیترات نقره مشاهده شدمیلی یکدر نمونه تیمار شده با غلظت 

نانوذرات نقره داراي اثر مهارکنندگی از رشد وابسته به غلظت بوده و 

انوذرات نقره ن IC50( یابدافزایش میسمیت سلولی با افزایش غلظت، 

ما در مقایسه با شاهد . عصاره هسته خر)µg/ml 2 در این پژوهش

عصاره هسته خرما . آزمایش نداشت هاي موردسمیتی روي سلول

توانایی بالایی در سنتز ساده، سریع نانوذرات نقره با پایداري بسیار 

شکل با اندازه کروي هعمدطور بهنانوذرات نقره  .داشتبالا و ارزان را 

با روشی کاملا سبز و دوستدار  nm 17 متوسط و تقریبا همگن حدود

محیط زیست، ساده و ارزان سنتز شد. توسعه و پیشرفت در شیمی 

هاي جاي روشهاي ایمن و قابل اعتماد بهسبز با جایگزینی روش

آمده دستهشیمیایی رایج مخرب محیط زیست از نتایچ ب وی فیزیک

  حاصل این پژوهش است. 

بررسی اثر " عنوان باحقیقاتی این مقاله حاصل طرح ت :سپاسگزاري

هاي روش زیستی روي سلولشده بهضد سرطانی نانوذرات نقره تولید

مصوب دانشگاه علوم پزشکی و خدمات  "MCF7سرطانی پستان رده 

باشد می mubam-1355-17و به کد  1395در سال  بهداشتی درمانی بم

بم اجرا  که با حمایت دانشگاه علوم پزشکی و خدمات درمانی بهداشتی

  شده است.
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Background: The modern science of nanotechnology is an interdisciplinary science 

that has contributed to advances in cancer treatment. This study was performed to eval-

uate the therapeutic effects of biosynthesized silver nanoparticles on breast cancer cell 

of line MCF-7 in vitro. 

Methods: This analytical study was performed in Kerman and Bam University of Med-

ical Sciences, Bam City, Kerman Province, Iran from March 2015 to March 2016. Sil-

ver nanoparticles suspension was synthesized using palm kernel extract. The resulting 

silver nanoparticles were studied and characterized. The ultraviolet-visible spectrosco-

py and transmission electron microscopy used for screening of physicochemical proper-

ties. The average particle size of the biosynthesized silver nanoparticles was determined 

by transmission electron microscopy. The properties of different concentrations of syn-

thesized silver nanoparticles (1 to 3 μg/ml) and palm kernel extract (containing the 

same concentration of the extract was used for the synthesis of silver nanoparticles) 

against MCF-7 human breast cancer cells were determined by MTT assay. MTT is used 

to assess cell viability as a function of redox potential. Actively respiring cells convert 

the water-soluble MTT to an insoluble purple formazan. 

Results: The ultraviolet-visible spectroscopy showed strong absorption peak at 429 nm. 

The X-ray diffraction (XRD) and transmission electron microscopy (TEM) images re-

vealed the formation of silver nanoparticles with spherical and octagon shape and sizes 

in the range between 1-40 nm, with an average size approximately 17 nm. The anti-

cancer effect of silver nanoparticles on cell viability was strongly depends on the con-

centration of silver nanoparticles and greatly decrease with increasing the concentration 

of silver nanoparticles. The IC50 amount of silver nanoparticle was 2 μg/ml. 

Conclusion: The biosynthesized silver nanoparticles showed a dose-dependent toxicity 

against MCF-7 human breast cancer cells. 

 
Keywords: breast cancer, nanoparticles, nanotechnology, silver, toxicity, transmission 

electron microscopy. 
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