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 ـهاي بيماري مالاريا دار هاي آنوفل نقش اصلي را در انتقال انگل     كه پشه  با وجود اين   :زمينه و هدف   د، امـا  ن

يكـي از ايـن     . طور اثر تعاملي آنها وجود دارد      نكات مبهم زيادي درباره بيولوژي انگل در بدن ناقل و همين          
هـاي رسـپتور      كردن سيكل انتقال تأثيرگذار باشـد، وجـود پـروتئين          مهارعوامل كه شايد به نوعي بتواند در        

باشند كه با اتصال به ملكولهاي حاوي كربوهيدرات به عمل چسبيدن انگل به ديواره معده كمك خواهد                  مي
هـا   هدف از اين مطالعه پيگيري سيكل اسپروگوني در بدن پشه و تأثير احتمـالي برخـي كربوهيـدرات                 . كرد

  .باشد ها مي  جلوگيري از اتصال آنها به ديواره معده و در نهايت انتقال توسط پشهروي انگل و
 P.vivax با انگـل  An. Stephensi mysorensisهاي  اين مطالعه با آلوده كردن تجربي پشه در : روش بررسي

مين،  اسـتيل گـالاكتوزآ    -N استيل گلوكـــز آمـين،       -Nو خوراندن قندهاي    ) خون بيمار حاوي گامتوسيت   (
مانوز، لاكتوز و گالاكتوز، تأثير آنها روي سيكل اسپروگوني و احتمالاً عمل بازدارندگي آنها               آرابينوز، فيكوز، 

  .مورد بررسي قرار گرفت
مـشاهده شـد و     ) Exflagellation(ها پديده اگزفلاژليـشن       دقيقه اول پس از آلوده شدن پشه        پنج در :ها يافته

 روز پس از آلودگي به ترتيب اووكينت، اووسيست و در نهايت            12 تا   8و   ساعت   20آن در زمانهاي     پس از 
هاي آلوده مشاهده شد اين امر مؤيـد آن اسـت كـه سـوش مـذكور                  اسپروزوئيت در معده و غده بزاقي پشه      

 اسـتيل   -Nهـايي كـه بـا قنـدهاي          توانايي بالايي در انتقال پلاسـموديوم ويـواكس دارد، از طرفـي در پـشه              
آرابينوز، فيكوز و گالاكتوز آلوده شده بودند، اسپروزوئيت مـشاهده و در قنـدهاي فروكتـوز،                گلوكــزآمين،  
  . استيل گالاكتوز آمين آلودگي اسپروزوئيتي مشاهده نشد-Nلاكتوز، مانوز و

توانـسته اثـر     هـا در آن صـفر بـوده، احتمـالاً مـي            رسد در قندهايي كه آلـودگي پـشه        به نظر مي  : گيري نتيجه
حال براي دستيابي به نتايجي بهتـر و         با اين .  روي رشد انگل در مرحله اسپروگوني داشته باشد        مهاركنندگي

  .باشد و مطالعه فوق اولين گامي است كه در اين زمينه برداشته شده است تر نياز به تحقيقات بيشتر مي دقيق

  پلاسموديوم ويواكس، مالاريا، سيكل اسپروگوني، آنوفل استفنسي، معده، كربوهيدرات: كلمات كليدي

 
  

 
بيماري مالاريا هر ساله صدمات سنگيني را به سلامت انـسانها در            

. نمايـد  مناطق گرمـسيري سراسـر دنيـا، بـه ويـژه در افريقـا وارد مـي                
  اري ـي و مهمي را در انتقال عامل بيمـش اصلـه نقـوفلينـهاي آن هـپش

نند اما متأسفانه شناخت ما دربـارة بيولـوژي و          ك پلاسموديوم بازي مي  
  1.باشد  ناقل در بدن پشه، هنوز محدود و ناچيز مي-اثر تعاملي انگل

ها بـا خـون حـاوي انگـل، گامتوسـيتهاي            پس از خونخواري پشه   
پلاسموديوم در معده پشه تبديل به گامت شده و پس از لقاح زيگوتها           

مقدمه
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     و همكازانصغري دوستي  24

 

 
 1385اسفند،12ه ، شمار64مجله دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي تهران، دوره

اووكينتهـا رشـد كـرده و بـه         در پـي آن     . گردند تبديل به اووكينت مي   
نمايند كه پس از اسـتقرار در غـشاء          تليال معده حمله مي    سلولهاي اپي 

بعـد از رسـيدن اووسيـستها و        . دهنـد  پايه اووسيـست را تـشكيل مـي       
شدنشان، اسپروزوئيتها در هموسـل پـشه رهـا شـده و بـا جريـان                 پاره

 همولنف خود را به غدد بزاقـي رسـانده و در خونخـواري بعـدي بـر                
 تـا كنـون     1.نمايد روي ميزبان جديد، آنها را به جريان خون تزريق مي         

 گونه آنوفل در ايران گزارش شده است كه از بين           28 تا   22در حدود   
 در تمام مراحل رشـد      2.اند  گونه به عنوان ناقل معرفي گشته      هشتآنها  

دارد ) Interaction(و تكامل، انگل با بافتهاي مختلف ميزبان اينتركشن         
رغم مطالعات محدود هنوز نكـات ناشـناخته و مـبهم زيـادي               علي كه

گلبولهـاي  (دربارة اينتركشن انگـل بـا سـلولهاي خـوني            1.وجود دارد 
ــان مطالعــات وســيع و  و ســلولهاي هپاتوســيت در) قرمــز بــدن ميزب

ــشان مــي. اي انجــام شــده اســت گــسترده ــصال  تحقيقــات ن دهــد ات
 ـ   ـ ه اسپروزوئيتها به هپاتوسـيتها ب  Heparinك رسـپتور بنـام  واسـطه ي

Sulphate Proteoglycanهمينطور اتصال نخـستين  3.گيرد  صورت مي 
 Major Surfaceمروزوئيتها به گلبولهاي قرمز از طريق يك ميانجي بنام

Molecule of the Merozoite (MSP-1)     كـه از ملكولهـاي سـطحي
 ايـن در حـالي اسـت كـه بـراي            3.گيرد هاست، صورت مي   مروزوئيت
 و شناسايي فرآيند اينتركشن انگل مالاريا با بافتهاي بدن پشه           تشخيص

برخـي مطالعـات    . و مراحل رشد آن تلاشهاي كمي انجام شده اسـت         
دهـد كـه عوامـل و فاكتورهـاي          انجام شده در ايـن زمينـه نـشان مـي          

روي مكانيسم اينتركشن انگل    ) قندها(متعددي، از جمله كربوهيدراتها     
 و  Zielerمطالعات انجام شـده توسـط       . ذارندبا سلولهاي معده تأثير گ    
 نــشان داد كــه بكــار بــردن برخــي     1999همكــارانش در ســال  

تواند در اتصال انگل به ديـوارة        ها در غلظت مشخص مي     كربوهيدرات
تا به حال مطالعات متعددي بـروي بررسـي سـيكل            3.معده مؤثر باشد  

 و  1983  در سـالهاي   Sindenانگل مالاريا انجام شده اسـت بطوريكـه         
 زير ساختار مراحل رشد انگل را در بدن پشه مورد بررسي قرار             1985

داده و بيولوژي سلولي مراحل غيرجنسي انگل و نحـوه حملـه انگـل              
 سـاير   4و5.پلاسموديوم را به سلولهاي بدن ميزبان تعيـين نمـوده اسـت           

 و همكـاران در سـال       Sindenدهـد كـه      مطالعات انجام شده نشان مي    
 با دقت بيشتري تغييـر و تبـديل انگـل           1999 در سال    Sindenو  1996

هاي ناقل مورد مطالعه قرار دادنـد تـا جزئيـات            پلاسموديوم را در پشه   
 در  6و7.هاي ميزبان بدسـت آورنـد      بيشتري از نحوه عبور انگل از بافت      

مــروري اختــصاصي بــر رشــد 1998 در ســال Shahabuddinحاليكــه 
 است و اثر تعاملي اووكينت با هاشتد Ae. Aegyptiها در بدن  اووكينت

سلولهاي ميدگات را از جهت تعيين فاكتورهاي مؤثر در توليد واكسن           
  8و9.مورد بررسي قرار داده است

سيكل اسپروگوني انگل از مراحل مختلف تشكيل شده كه عبـور            
از يك مرحله به مرحله ديگر به بخش خاصي در بـدن پـشه محـدود                

اي   سيكل نتيجه اينتركشن پيچيـده     مي گردد و شكست يا موفقيت اين      
. گـردد  است كه بين انگل و فاكتورهاي متنوع در بدن پشه ايجـاد مـي             

بسياري از اين فاكتورها موقتي بوده و فضايي را در بدن پـشه اشـغال               
. نماينـد  نمايند كه احتمالاً به شكل هماهنگ روي انگـل عمـل مـي             مي

 ـ            ن فاكتورهـا بـا     آنچه لازم است شناخته شود اين است كـه چطـور اي
هـاي مختلـف بـدن ناقـل، واكـنش         يكديگر و با رشد انگل در بخـش       

شناخت اين فاكتورها به طراحي اسـتراتژي كنتـرل و     . نمايند متقابل مي 
  10.بلوك كردن منطقي مالاريا كمك خواهد نمود

تلاشهاي اخيـر بـراي كنتـرل مالاريـا، بـر روي شناسـايي نكـات                
گوني تمركز نموده است كه اين      پذير در سيكل اسپرو    حساس و آسيب  

كننده انتقـال    تواند به عنوان يك هدف براي واكسنهاي بلوك        مسئله مي 
پـذير بـودن اووكينـت در     تواند آسيب  له ميأعلت اين مس . مدنظر باشد 

دهد كه اووكينتها به طـور       تحقيقات نشان مي   9.مجراي معده پشه باشد   
اتصال آنها بـه    . كنند  نمي تليال معده حمله   يكسان به تمام سلولهاي اپي    

هاي رسپتور در سـطح   سلولهاي معده بر اساس اثر تعاملي بين پروتئين     
بطوريكـه مطالعـات    . گيرد تليال معده صورت مي    انگل يا سلولهاي اپي   

Shahabuddin ــه اوكينتهــاي 2002 در ســال ــشان مــي دهــد ك  .P ن

gallinaceum       بـه نـوع خاصـي از سـلولهاي معـده بنـام ”Ross Cell 
اين مطلب مؤيد وجود ليگانـدهاي خـاص بـر روي           . نمايند حمله مي “

هـا   ولـن سل ـ ـاي. رددـگ اين سلولهاست كه انگل با آن وارد واكنش مي        
 ـ ـداراي سط   بـوده و داراي سـاختار شـيميايي         V-ATPaseي از   ـح بالاي

از آنجائيكه اتصال انگل به بافت ميزبان اغلب براي         11.باشند خاصي مي 
 لـذا اووكينتهـا بـا اينتركـشن ملكولهـاي داراي            حمله ضروري اسـت،   

كربوهيدرات با سلولهايي كه قرار است به آنها حمله نمايند شناسـايي            
احتمالاً نخستين تشخيص و تماس براي يك نفـوذ مـؤثر بـه             . كنند مي

  . تليال معده، حياتي خواهد بود سلولهاي اپي
رشد انگل  در اين مطالعه سعي شده تا در كنار دنبال كردن مراحل            

و سيكل اسپروگوني آن در بدن پشه، نقش برخي از كربوهيـدراتها در             
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اتصال انگل و احتمالاً اثر مهاركننـدگي آنهـا در اتـصال بـا سـلولهاي                
اي  رغم مطالعـات گـسترده     علي. تليال معده مورد بررسي قرار گيرد      اپي

هاي شيزوگوني انگل در ايران انجـام شـده، هيچگونـه            كه بر روي فرم   
 نـاقلين ايـران   با P.vivaxلاعي از اينتركشن بين فرمهاي اسپروگوني     اط

كـه توانـايي    بطـوري .  در دسـترس نيـست  An. stephensiو از جمله 
آلودگي آنوفلهاي ناقل در ايـران بـر اسـاس مطالعـات اپيـدميولوژيك              

شـماري دربـاره     نتيجه نكات مـبهم و ناشـناخته بـي         استوار بوده و در   
لذا در ايـن  .  وجود داردAn. stephensiقلي چون هاي نا آلودگي آنوفل

مالاريـاي   (P.vivaxمطالعه نخست سعي شده كه بـه احتمـال انتقـال             
وب ايـران،   ـم جن ـ ـن مه ـ ـتوسط يكي از ناقلي ـ   ) شايع در جنوب ايران   

stephensi mysorensis An.  جواب داده شود و سپس با توجه به ناقل
  . اين زمينه انجام شودبودن آن، اقدامات كنترلي و سمپاشي در

  

  
 كـاربري بـوده و تجزيـه و تحليـل           -مطالعه فوق از نوع بنيـادي       

اطلاعات بر اساس ميزان آلوده شدن پشه به فرم جنـسي و غيرجنـسي      
  .هاي مختلف از قبيل معده و غده بزاقي پشه بود پلاسموديوم در بافت

 .Anرد اسـتفاده قـرار گرفتنـد    ايـن مطالعـه مـو    هايي كـه در  پشه

stephensi mysorensis ــند ســوش ــي باش ــشهر م ــسكتاريوم ايران .  ان
و رطوبـت    C° 2 ± 28پرورش پـشه هـا در انـسكتاريوم و در دمـاي             

دما و رطوبت با دماسـنج و رطوبـت سـنج           (صورت گرفت   % 10±70
 روزه و خون نخورده     3-4هاي ماده بالغ با سن       و از پشه  ) سنجيده شد 

 پـشه   50تعداد  . ها استفاده شد   در آزمايش %) 5ه شده با آب قند      تغذي(
بـه منظـور تـسهيل در      . ماده براي هر تكرار آزمايش در نظر گرفته شد        

بـه مـدت    ) خـون آلـوده   (دهي   هاي ماده قبل از خون     خونخواري، پشه 
 ساعت گرسنه نگه داشته شده و هيچگونه آب قندي بـه آنهـا              18-12

  .داده نشد
 بيماران داوطلـب كـه   ازP. vivax گامتوسيت انگل خون آلوده به 

از توابـع  (به مراكز بهداشتي و درمـاني شهرسـتان ايرانـشهر و پيـشين           
قبـل از هـر اقـدامي    . مراجعه نموده بودند تهيـه شـد  ) شهرستان سرباز 

سابقه درمان در افراد آلوده از آنها پرسيده شد و آن دسته از افـراد كـه                 
ود درماني يا درمان ناقص از داروهـاي ضـد   تا دو هفته قبل به دليل خ      

. گيـري حـذف شـدند      مالاريايي استفاده كرده بودنـد، از برنامـه خـون         
توضيحات لازم توسط پرسنل محلي و به گويش بومي به بيماران داده            

شد و هدف از تهيه خـون و انجـام آزمـايش بيـان گرديـد سـپس بـا                    
حت نظر پزشـك    گيري ت  عمل خون . گيري انجام شد   موافقت آنها خون  

 از خـون  ml5حـدود  . ها انجام گرفت مركز بهداشتي و توسط تكنسين    
حاوي گامتوست تهيه و درون ويالهـاي حـاوي هپـارين ريختـه              بيمار

هـاي آلـوده بـه       خـون  .گرفـت  شد، سپس بيمار تحت درمان قرار مـي       
ابتدا از  ) كه از بيمار داوطلب گرفته شده بود       (P.vivaxگامتوسيت انگل 

گرفتنـد و در صـورت        گامتوسيت مـورد بررسـي قـرار مـي         نظر ميزان 
وارد مطالعه  )  گلبول قرمز  10000 در   6(داشتن تعداد كافي گامتوسيت     

 در  ml 1هـاي مناسـب، تفكيـك شـده و بـه مقـدار               خـون . شـدند  مي
در مرحله بعد ميـزان هـر قنـد    . دار استريل، ريخته شد هاي در پيچ  لوله

هـا    محاسـبه شـده بـود، در لولـه     خـون ml1را كه به ازاي    )  مول 2/0(
كننـدة   روي هر لوله برچسب مـشخص   . ريخته و به خوبي هم زده شد      

. نام بيمار، مقدار بدست آمده قند و نوع قند افزوده شده چسبانده شـد             
 اســتيل -Nل فروكتــــوز، آرابينــوز، ـه شامـــورد مطالعـــدهاي مـــقنــ

ز، مـانوز و    ـ اسـتيل گـالاكتوز آمـين، لاكتـوز، گـالاكتو          Nگلوكزآمين،  
 قند مـورد مطالعـه      هشتلازم به ذكر است كه در كنار        . فكــوز بودند 

محتويـات  . در نظر گرفته شد) فاقد قند(يك نمونه نيز به عنوان كنترل   
 كـشيده شـده و درون قيـف دسـتگاه تغذيـه             ml 1هر لوله با سـرنگ      

.  پوشيده شده بود، ريخته شـد      Mمصنوعي كه دهانه آن قبلاً با پارافيلم        
دستگاه مزبور كـه نمونـه سـاخته شـده توسـط اكبـرزاده و همكـاران                 

باشد كـه پـس       مي ml 2 داراي قيفي به ظرفيت حداكثر       12،بود) 1377(
 و ريختن خون آلوده به درون قيف        Mاز پوشاندن دهانه آن با پارافيلم       

هـا   هـا قـرار داده شـد تـا پـشه      و تنظيم دمـاي آن، بـروي قفـس پـشه        
هاي آلـوده،    ظور جلوگيري از فرار احتمالي پشه     به من  .خونخواري كنند 
منتقل شـد پـس از آن   ) تو در تو(ها به قفسي بزرگتر   قفس حاوي پشه  
صـيد   هـا بـا آب قنـد،       دهي، تغذيـه پـشه      اعم از خون   تمام مراحل كار  

. هاي مزبور صورت گرفت    ها جهت تشريح و غيره در داخل قفس        پشه
به منظور سپري شدن سيكل     ها   شرايط انسكتاريوم براي نگهداري پشه    

  . بودC° 2 ± 28و دماي % 80 تا70اسپروگوني، شامل رطوبت 
جهـت مـشاهده    : هــا و بررسي سيكل اسپروگوني     تشريح پشه 

هـايي كـه بـا خـون         تا از پشه  پنج  پديده اگزفلاژليشن ابتدا معده تعداد      
 دقيقه پنجتغذيه شده بودند، در فواصل زماني   ) تكرار شاهد (بدون قند   

. پـس از خونخـواري، تـشريح شـد        )  دقيقه 30 و   25،  20،  15،  10،  5(
كار پس از جدا كردن معده، از محتويات خون درون آن بـر              براي اين 

  بررسيروش
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لامها پـس از خـشك شـدن        . يك لام تميز گسترش نازكي تهيه گرديد      
پـس   .آميزي شدند  فيكس شده و سپس به روش گيمسا رنگ       با متانول   

ــدة    ــشاهدة پدي ــت م ــا جه ــز   از آن لامه ــا لن ــشن ب  x40 اگزفلاژلي
 سـاعت پـس   48 تا 24 .ميكروسكوپ نوري مورد بررسي قرار گرفتند 

هـاي مـاده تغذيـه        پشه از گروه پشه    پنجتا  چهار  از خونخواري، معده    
بـه منظـور مـشاهده اووكينـت        ) گـروه كنتـرل   (نشده با كربوهيـدرات     

ــشريح شــد ــدن   . ت ــراي دي ــه ب ــشابه آنچــه ك ــده م ــشريح مع روش ت
از روز هشتم به بعـد، عمـل تـشريح           .باشد ن گفته شد، مي   اگزفلاژليش

جهت مشاهده اسپروزوئيت و اووسيـست،  ) غده بزاقي و معده(ها   پشه
تشريح شامل استخراج غده بزاقي و معدة پشه هـاي آلـوده            . انجام شد 
پس از تشريح معده و غـدة        .و در زير استريوسكوپ بود     PBSدر بافر   

وي لام تميـزي قـرار گرفتـه و پـس از            يك بطور مجزا بر ر     بزاقي، هر 
آميزي به روش گيمسا، در زير ميكروسكوپ مورد مطالعـه قـرار             رنگ

ايـن  . در كنار هر لام بر چسب مشخصات لازم چسبانده شـد          . گرفتند
  .ها ادامه يافت عمل تا پايان كامل تشريح پشه

  
 

مشاهده و بررسي لامهاي مربوط به پديدة اگزفلاژليشن نـشان داد           
 دقيقه اول پس از خونخـواري اتفـاق افتـاده           پنجين پديده در طي     كه ا 

 را در معـدة     P.vivax عمل اگزفلاژليـشن انگـل       1شكل شماره   . است
 نـشان  in vivo هـاي آنوفـل استفنـسي مايزورنـسيس بـه روش       پـشه 
هـايي   ل مزبور را در معده پـشه      ـت انگ ـ اووكين 2شكل شماره    .دهد مي
چنانچـه در   . دهـد  ي گذرد، نـشان مـي      ساعت از آلودگي آنها م     20كه  

بـادامي  (شكل نيز قابل مشاهده است اووكينت با شكل خـاص خـود             
در لامهاي بررسي شـدة      .باشد كاملاً مشخص و قابل رؤيت مي     ) شكل

 هـشت  تـا    ششهايي كه    مربوط به اسپروزوئيت و اووسيست، در پشه      
گروه در   .روز پس از آلودگي تشريح شده بودند نتايج زير بدست آمد          

داراي )  پشه هفت % (75/9 پشه آلوده شده،     82كنترل، با سه تكرار، از      
 بـا   .داراي اسپروزوئيت بودنـد   )  پشه پنجتعداد   % (09/6اووسيست و   

هـاي شـاهد و تيمـار از         داري بين گروه    تفاوت معني  P>05/0احتمال  
تعداد و درصد آلودگي پشه با هريـك        . نظر ميزان آلودگي مشاهده شد    

 4 و 3شـكلهاي شـماره   . شـود   مشاهده مي  1 در جدول شماره     از قندها 
هـاي   هاي مشاهده شده در پشه     نشان دهندة اسپروزوئيت و اووسيست    

 اسـتيل گلوكـــزآمين،     -Nهايي كه بـا قنـدهاي        در پشه  .باشد آلوده مي 
آرابينوز، فيكوز و گالاكتوز آلوده شده بودند، اسپروزوئيت مـشاهده و            

ــانوز  ــوز، م ــدهاي لاكت ــودگي  -Nو در قن ــين آل ــالاكتوز آم ــتيل گ  اس
  )1  شمارهجدول(اسپروزوئيتي مشاهده نشد 

  
 زورنسيسيتعداد و درصد آلودگي به اووسيست و اسپروزوئيت در پشه هاي آنوفل استفنسي م: 1-جدول

  
    

  پشه هاي داراي اسپروزوئيت  پشه هاي داراي اووسيست
  درصد  )n(تعداد  درصد  )n(تعداد  تعداد پشه  نام قند
  09/6  5  75/9  8  82  كنترل

N5/5  4  06/8  6  72   ـ استيل گلوكز آمين  
N0  0  3/8  5  62   ـ استيل گالاكتوز آمين  

  4/3  2  17/5  3  58  آرابينوز
  2  1  6  3  50  فكوز
  0  0  5  2  40  مانوز

  15/15  5  09/9  3  33  گالاكتوز
  0  0  6  3  50  لاكتوز

  95/32  17  3/57  33  447  تعدادكل

 هايافته
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 An. stephensiهـاي  پـشه پديده اگزفلاژليـشن در خـون خـورده شـده در معـده      : 1-كلش

mysorensis روش به In vivo) 1 دقيقه پس از آلودگي2تا ( 

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 An. stephensi هـاي  پـشه  معـده  در شـده  خـورده  خـون  در موجـود   اووكينت:2-شكل

mysorensis  به روش In vivo) 20ساعت پس از آلودگي (  
  
  

  
  
  

 
  
  
  

  

  
  
  
  

  
 8 تـا  An. stephensi mysorensis )6 بزاقـي  غدد در شده مشاهده اسپروزوئيتهاي: 3-شكل

  )روز پس از آلودگي
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 روز پس 8 تا An. stephensi mysorensis) 6اووسيت مشاهده شده در معده پشه : 4-شكل
  )از آلودگي

  

  
 ـ   اي انـساني تنهـا از طريـق گـزش پـشه آلـوده              از آنجائيكه مالاري

پذير است، لذا بلوك كـردن سـيكل انتقـال اقـدام كنتـرل كننـده                 امكان
حال هنوز يك مكانيسم صحيح از روشهاي        با اين . مؤثري خواهد بود  

له بيـشتر بـه خـاطر       أباشد و اين مـس     بلوك كننده انتقال در دست نمي     
باشد و هنـوز     يزبان مي ملكولهاي هدف، كه لازمه رشد انگل در بدن م        

باشـد هـر چنـد كـه ممكـن اسـت             انـد، مـي    به درستي شناخته نـشده    
ل اين موضوع باشند    ئوفاكتورهاي رفتاري و اكولوژيكي تا حدودي مس      

امــا فاكتورهــاي ژنتيكــي، بيوشــيميايي و فيزيكــي نقــش اصــلي را در 
مطالعـات آزمايـشگاهي نـشان       10.نماينـد  هاي پائين بـازي مـي      آلودگي

 .Anهايي كه به عنوان ناقلين مهم مالاريـا مطرحنـد مثـل      پشهدهد مي

gambiae      رشد انگلهاي بلعيده شـده را       %9/99 بشكل مؤثري بيش از ،
% 100هاي مقاوم قادرنـد ايـن كـار را تـا             بلوك كرده، در حاليكه گونه    

 An. Stephensiدهــد كــه   ايــن مطالعــه نــشان مــي13.انجــام دهنــد

mysorensis     هاي بلعيـده شـده      رشد انگل % 91/93است   در ايران قادر
هـا بـه    توان با اطمينان اظهار كرد كه پـشه        بنابراين مي  13.را بلوك نمايد  

شكل ژنتيكي نسبت به پلاسموديوم مقاومند لـذا ايـن مـسئله دال بـر               
موانع رشد انگل در پشه هاست كه در صورت شناخته شدن مـا را در               

 .نترل آن، رهنمـون خواهـدكرد     پيشرفت اقدامات مؤثر عليه مالاريا و ك      
 ـ        اي مـورد    شـكل گـسترده   ه  تا كنون سيكل اسپروگوني انگل مالاريـا ب

مطالعه قرار گرفته و بسياري از فاكتورهايي را كه بر روي رشـد انگـل           
 اين سـيكل    9و14-16.گذارند، شرح داده شده است     در معده پشه تأثير مي    

 همكـاران در   وNanda توسـط  P.vivaxبراي انگل  An.stephensi در
  17.ورد مطالعه قرار گرفت م1985سال 

بحث
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در اين مطالعه نيز سعي شد تا بـراي اولـين بـار در ايـران سـيكل             
 An.stephensiهــاي   در بــدن پــشه P.vivaxاســپروگوني انگــل  

mysorensis به شكل تجربي و در شرايط ،in vivo  مورد بررسي قـرار 
ده در طـي سـالهاي      رغم مطالعات اپيدميولوژيك انجـام ش ـ      علي. گيرد

 An. stephensi)ر، هنـوز توانـايي انتقـال ايـن گونـه     كشو متمادي در

mysorensis)   و حتي دو سـوش ديگـر )Type form, Intermediate (
هـاي   تـرين ناقـل    يكي از عمده   شود مشخص نشده است ولي گفته مي     

باشد اين در حالي است كـه        منطقه جنوبي كشور از جمله ايرانشهر مي      
اخيــراً برخــي مطالعــات . باشــد ور داراي ســه ســوش مــيگونــه مزبــ

سيستماتيك انجام شده بر روي مشخـصات تخـم ايـن گونـه كـه در                
هـا   نواحي جنوبي كشور انجام شده پراكندگي هر يك از اين سيبلينگ           

دهد كه در شهرسـتان      را مورد بررسي قرار داده است و نتايج نشان مي         
 An. Stephensi، سـيبلينگ  ايرانشهر از سه سوش مربوط به اين گونه

mysorensis    ولي ناقل بودن اين سوش      18و19.باشد  گونه فعال منطقه مي 
لـذا مطالعـه    . به شكل تجربي و در آزمايشگاه به اثبات نرسـيده اسـت           

له برداشته و دريافتـه اسـت كـه         أفوق اولين گام را براي اثبات اين مس       
بـودن آن و بـا      سوش مزبور با توجه به وضعيت منطقه و مهاجر پذير           

ناقـل توانـايي   ) P. vivax) 91/93توجه به بلوك كنندگي سيكل انگل 
باشـد، بـه    در منطقه ايرانشهر خواهد بـود و داراي قـدرت انتقـال مـي         

 و فـراهم آوردن  P. vivax ها بـا انگـل   اي كه آلودگي تجربي پشه گونه
 شرايط اپتيمم براي آنها نشان داد كه سيكل اسپروگوني انگـل در بـدن           

كننـدگي يعنـي     سوش مزبور با موفقيت سپري شده و به مرحله آلـوده          
اين مـسئله   . رسيده است %) 09/6(مشاهده اسپروزوئيت در غدد بزاقي      

يعني نگهداري آلودگي به پلاسموديوم تا آخر عمر و برقراري سـيكل            
انتقال، عامل هشدار دهنـده بـراي كنتـرل ايـن ناقـل در كنـار آنوفـل                  

ــت ــسيفاسيس اس ــيكل   د. كولي ــري س ــين پيگي ــه، در ح ــن مطالع ر اي
اســپروگوني در بــدن پــشه از هــر مرحلــه از رشــد انگــل در معــده،  
اسلايدهاي مطالعاتي مهمـي اعـم از پديـده اگزفلاژليـشن، اووكينـت،             

  .اووسيست و اسپروزوئيت و زمانهاي مشاهده آنها تهيه شد
 ، بـه An. stephensi mysorensisعلاوه بر اثبات ناقل بودن گونـه  

بررسي تأثير احتمالي برخي از كربوهيدراتها و قندها بر رشد انگـل در      
اي ديگـر توسـط      مشابه اين مطالعه و بـا گونـه       . بدن ناقل پرداخته شد   

Zieler    وي در مطالعاتش ثابت نمود     3. انجام شده است   1999 در سال  
 بـه شـكل اختـصاصي بـه نـوع خاصـي از       P. gallinaceumكه انگل 

 اتـصال يافتـه و حملـه    Ae. aegyptiهاي   معده پشهتليال سلولهاي اپي
 -Nها مانند    وي همينطور با بكاربردن برخي از كربوهيدرات      . نمايد مي

 ـ اسـتيل   N استيل گلوكز آمـين،  – NANA(، N(استيل نوراميك اسيد 
گالاكتوزآمين، مانوز، فيكوز، گلوكز و سيانولاكتوز به بررسي اثـر ايـن            

تليـال معـده و احتمـالاً اثـر          به سلولهاي اپي  قندها در اتصال اووكينت     
نتايج وي نشان داد كـه      . بازدارندگي و مهاركنندگي آنها پرداخته است     

 تنها قنـدي بـوده كـه توانـست بـه      NANAاز بين قندهاي مطالعه شده  
هـاي   ده پـشه  ـتليال مع ـ  اتصال اووكينت را به سلولهاي اپي     % 50ميزان  

Ae. aegypti مانوز و  بلوك نمايد و قندهايN –    اسـتيل گلـوكزآمين
اثرات جزئي روي ممانعت از اتصال انگل داشته است اما اين تـأثير از              

 دهند ها نشان مي   تمام اين يافته  . دار نبوده است   نظر آماري چندان معني   
هــا  كــه ليگانــدهاي موجــود بــر روي معــده بــراي اتــصال اووكينــت 

ت را در برابـر     كربوهيدراتهايي هستند كه درجات مختلفي از حـساسي       
   3.اسيد پريوديك دارند

هـايي كـه بـا       دهد كه از بـين پـشه       نتايج مطالعات ما نيز نشان مي     
 آلـوده شـده   P. vivaxقندهاي مختلف همراه با خون آلوده بـه انگـل   

 اسـتيل گـالاكتوزآمين،    – Nهاي تغذيه شده با قنـدهاي        بودند، در پشه  
. سپروزوئيتي مشاهده نشد  مانوز، لاكتوز و فروكتوز هيچ گونه آلودگي ا       

گردد اين قندها بر روي سـيكل اسـپروگوني        بنابراين چنين استنتاج مي   
در حاليكه سـاير    . توانسته اثر مهاركنندگي داشته باشد     تأثير داشته و مي   

در ايـن   ) استيل گلوكوز آمين، آرابينوز، فكـوز و گـالاكتوز         -N(قندها  
 -N(هاي باند شونده به قندهاي       احتمالاً پروتئين . اند تأثير بوده  زمينه بي 

موجود بر روي سطح    ) استيل گالاكتوز آمين، مانوز، لاكتوز و فروكتوز      
 An. stephensiه معـد  با P. vivaxت در اينتركشن ـمعده پشه يا پارازي

هاي اصلي در رشد انگل در بدن پـشه خواهنـد            نقش داشته و از حلقه    
ها روي    تأثير كربوهيدرات  به اين ترتيب مي توان با بررسي بيشتر       . بود

به نكـات  ) معده و غدد بزاقي (سيكل انگل در هر مرحله، در بدن پشه         
مفيدي دست يافت كه مي تواند ما را در دستيابي به واكسنهاي بلـوك              

نويـسندگان بـر خـود    : تشكر و قـدرداني    .كنندة انتقال رهنمون نمايد   
ايان سـيدزاده،   شناسي آق  هاي انگل  دانند تا از همكاران بخش     واجب مي 

شناسي دانشكده بهداشت    سطوت و سركار خانم متولي حقي و حشره       
و ايستگاه تحقيقاتي ايرانشهر و مراكز بهداشتي و درماني شهرستانهاي          
ايرانشهر و پيشين كه ياريگر ما در انجام اين مطالعـه بودنـد تـشكر و                

  .قدرداني نمايند
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Background: Although there have been many studies on the role of 
mosquitoes in malarial transmission, the biology and interaction of 
plasmodium with its host is still not completely known. The aim of this 
study was primarily to follow the sporogony cycle of Plasmodium vivax in 
Anopheles stephensi mysorensis and then to explore the inhibitory effects of 
certain carbohydrates on parasitic development.  
Methods: In a restricted insectary, An. stephensi were fed blood containing 
gametocytes from donor malaria patients. The development of plasmodium 
was followed by dissecting the infected mosquitoes and taking a smear at 
different time intervals. Other groups of Anopheles were fed infected blood 
plus one of the following carbohydrates: N-acetyl-glucosamine, N-acetyl-
galactosamine, arabinose, fucose, manose, lactose or galactose. 
Results:  Exflagellation occurred at 5 minutes after the blood meal and then 
ookinet was observed at 20 hours, while oocysts and sporozoites appeared in 
days 8 to 12. The results indicate that An. stephensi strain mysorensis has 
can transfer P. vivax extremely well. Furthermore, the development of P. 
vivax was completed in the mosquitoes that had been fed with N-acetyl-
glucosamine, arabinose, fucose and galactose. In contrast, lactose, mannose 
and N-acetyl-galactosamine interrupted the life cycle of the parasite. 
Conclusion: The sugars lactose, mannose and N-acetyl-galactosamine have 
an inhibitory role in of oocyst and sporozoite development. Therefore, the 
results of this study can be used as basic information for inhibiting malarial 
transmission.  

Keywords: Malaria, sporogony cycle, anopheles stephensi, midgut, 
carbohydrate, plasmodium vivax.  
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