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 ف از انجــاماســت. هــد جیــرا يفرد، امر تیجنس نییتع ياجساد برا يایاستفاده از بقا یقانون یدر پزشک :زمینه و هدف

  فالانژ و متاکارپال بود. هاياستخوان يریگاندازه افراد با استفاده از تیجنس نیمطالعه، تخم نیا

 راد بــالغ،دست اف کسیا پرتوي ریتصاو يروبر  ،1396 وریشهر تا 1396 نیاز فرورد ،مقطعیمطالعه  نیا :روش بررسی

ز ااســتفاده  ینقــانو یدر پزشــکایران انجــام شــد.  کیته به دانشگاه علوم پزشوابس انییایحیشفا یدرمان یدر مرکز آموزش

بودنــد، در  یاســتخوان يانــهیزم يمــاریفرد بالغ که فاقــد ب 200 است. جیرا يفرد، امر تیجنس نییتع ياجساد برا يایبقا

ت حاســبه بافــمنگشــت بــدون طول متاکارپ، طول ا مال،یبند پروگز ،یانیبند م ستال،یمطالعه وارد شدند. طول بند د نیا

  .شد يریگنرم نوك انگشت و طول انگشت با محاسبه بافت نرم نوك آن اندازه

نســبت طــول  نیانگشتان و کف دست در هر دو جنس نشان داد که ب يهااستخوان هنسبت انداز نیانگیم هسیمقا ها:یافته

و جــنس تفــاوت د نیبــ در هر دو دست، ه بافت نرم،با و بدون محاسب اول به سوم و اول به چهارم، ،انگشتان اول به دوم

 يهاتخواناســ نیسوم مشاهده شد. در بــ بهدر نسبت انگشت اول  يمعنادار نیشتریو ب )>001/0P( وجود دارد يمعنادار

. در )=001/0P( دو جنس در نسبت متاکارپ چهارم بــه پــنجم دســت راســت بــود نیتفاوت ب نیمعنادارتر زیمتاکارپال ن

 مــالیزگو پرو الیدســت چــپ و مــد ســتالید يدر بندها یتیجنس يهاتفاوت نیشتریب زیمختلف انگشتان ن يبندها نیب

  .)>001/0P( شد اهدهدست راست مش

ه هارم بچطول متاکارپ  نیداد نسبت طول انگشت اول به سوم و همچن دست آمده نشانهب يهاافتهیگیري: نتیجه

  .استمتفاوت  يطور معنادارهپنجم، در دو جنس ب

  .تیجنس نییتع ران،یا ،یاستخوان انگشت دست، استخوان کف دست :لیديک لماتک

 

  
در پزشکی قانونی و علم تشخیص هویت، زمانی که امکان 

طور مستقیم با مشاهده ظاهر وجود نداشته هتشخیص جنسیت انسان ب

 کمابیش 2و1یج است.هاي انسان امري راباشد، استفاده از استخوان

و  شوند استخوان جمجمههایی که به این منظور استفاده میاستخوان

ها و در مواردي که دسترسی به این استخوان 3لگن خاصره است

  وم ـرنـوان استـد از استخـده باشنـب دیـا آسیـد یـداشته باشـوجود ن

  

دیدگی یبوجود باز هم امکان آسبا این .شودستفاده میا(مزواسترنوم) 

هاي بلند دست بیشتر ها در مقایسه با استخواناین دسته از استخوان

هاي مولکولی براي تعیین در بعضی موارد نیز آزمایش 2و1.است

  4.شوندجنسیت استفاده می

هاي هاي دست در جمعیتدیمورفیسم جنسی در استخوان

،به همچنین در مطالعاتی 5.شودمختلف به میزان متفاوتی مشاهده می

هاي راست و چپ یک فرد اشاره شده تفاوت ابعاد استخوانی در اندام

بنابراین در پزشکی قانونی و تشخیص هویت در یک جمعیت  6است.

  مقدمه
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 باشدبایست دیمورفیسم جنسی در آن جمعیت مطالعه شده خاص می

 هدست آمده باشد. در این مطالعه اندازهخاص آن جمعیت ب هو معادل

اي انگشتان و کف دست در دو جنس با استفاده هطول تمام استخوان

ها ایکس محاسبه شده است و نسبت آن پرتوياز تصاویر حاصل از 

تعیین جنسیت با استفاده از این ابزار  هبه یکدیگر محاسبه و معادل

  پیشنهاد شده است. 

  

  
نفر  200 بر روي 1396شهریورماه  تااز فروردین  مقطعیه مطالع

تروز، مشکلات رسال که دچار آ 60تا  19 در رده سنی فرد بالغ

این افراد به علت بیماري یا  اند انجام شد.اسکلتی و هورمونی نبوده

تروما در یک یا چند اندام به اورژانس بیمارستان شفایحیاییان که مرکز 

آموزشی درمانی فوق تخصصی ارتوپدي دانشگاه علوم پزشکی ایران 

ایکس دست این افراد بر  پرتويمراجعه نمودند و تصاویر  است،

پزشک مربوطه گرفته شد. طی این مطالعه تصاویر دست  هاساس نسخ

  این افراد چاپ شد. 

 طول متاکارپ، پروگزیمال، طول میانی، بند دیستال، بند بند طول

 با انگشت طول و انگشت نوك نرم بافت محاسبه بدون انگشت

متر ثبت شد و به مقیاس میلی گیرياندازه آن وكن نرم بافت محاسبه

دست آمده هب مختلف نماییکه تصاویر با بزرگاین به توجه شد. با

پذیر نبود. ها نسبت به یکدیگر امکانمقایسه طول استخوان بودند،

به یکدیگر محاسبه  دست نسبت یک و انگشتان طول بندها بنابراین

   .شدند

 SPSS software, versionافزار ده از نرمآنالیزهاي آماري با استفا

20 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA)  انجام شد. براي تست نرمال

استفاده شد.   Kolmogorov-Smirnovها از آزمون بودن پراکنش داده

اند. داده گزارش شده "میانگین ±معیارانحراف"صورت هتمام نتایج ب

سه بین دو گروه استفاده شد. براي مقای Student’s t-testاز آزمون 

براي تعیین  Multivariate logistic regression analysisهمچنین از 

اساس متغیرهاي پیشگویی کننده استفاده شد. براي  جنسیت بر

براي بیشترین حساسیت و دقت براي هر  Cutoffمقدار  همحاسب

م رس Receiver Operating Characteristics (ROC)استخوان، منحنی 

  عنوان معناداري در نظر گرفته شد. به >05/0P شد.

  
 دست کف و انگشتان هاياستخوان هانداز نسبت میانگین همقایس

 ،FL1/FL2 نسبت که داد نشان جنس دو هر در دست دو هر

FL1/FL3، FL1/FL4 معناداري تفاوت جنس دو بین دست دو هر در 

 به. شد مشاهده FL1/FL3 نسبت در معناداري ینبیشتر و دارد وجود

 بین نیز دست دو هر T1/T2، T1/T3، T1/T4 تبنس ترتیب همین

 متاکارپال هاياستخوان بین در. داشتند معنادار تفاوت مردان و زنان

 راست دست MC4/MC5 در جنس دو بین تفاوت معنادارترین نیز

 بیشترین نیز شتانانگ مختلف بندهاي بین در). =001/0P( است بوده

دست چپ و مدیال و  دیستال بندها در جنسیتی هايتفاوت

میانگین نسبت  هشد. مقایس زیمال دست راست مشاهدهگپرو

-Student’s tهاي دو دست بین مردان و زنان با استفاده از استخوان

test انجام شد. نتایج نشان داد کهFL1/FL3  )001/0P< و (

MC4/MC5 )002/0P=بین دو جنس  چشمگیريوت ) از تفا

بینی جنسیت را دارند. آنالیز برخوردار بوده و بیشترین قابلیت پیش

Multivariate logistic regression هایی که با استفاده از اندازه

عنوان بینی جنسیت را از هر دو دست داشتند بهبیشترین قابلیت پیش

شد. براي تعیین  عنوان متغیر وابسته انجاممتغیر مستقل و جنسیت به

شد  z=1چنانچه از نتیجه معادله  ،معادلۀ زیر پیشنهاد شد (z)جنسیت 

شد استخوان  Z=0درصد متعلق به مرد است و اگر استخوان صد

دست آمده هباشد. طبیعی است اگر عدد بصددرصد متعلق به زن می

که استخوان متعلق به خانم باشد نزدیک به صفر باشد احتمال این

  اگر نزدیک به یک باشد احتمال مرد بودن آن بیشتر است.  بیشتر و

  Z=5.856+ -3.904 X FL1/FL3+ -1.865 X MC4/MC5 معادله:

  

  
 7.تعیین جنسیت است یکی از فاکتورهاي مهم در پزشکی قانونی،

اند با استفاده از تفاوت ویژگی بسیاري از مطالعات سعی داشته

از این  10و9و8و1.بینی کننداي مختلف بدن، جنسیت فرد را پیشساختاره

توان به تعیین جنسیت از طریق تفاوت استخوان هیویید در جمله می

هاي استخوان هتعیین جنسیت با استفاده از انداز 11.دو جنس اشاره کرد

عوامل زیادي نظیر  13و12و1.دست نیز این قابلیت را نشان داده است

  بحث

 
  

  هایافته

 
  

  بررسیروش 
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زندگی،  هریز، رشد، سلامت عمومی و شیورهاي درونژنتیک، فاکتو

 ها تأثیرهاي این شاخصهتغذیه، فعالیت و شغل بر روي ویژگی

   12.گذارندمی

 هانداز حاضر در تهران بر روي افراد بالغ انجام شده است. همطالع

دست هایکس دست این افراد ب پرتويمتاکارپال و فالانژ از تصاویر 

دست آمده هب مختلف نماییینکه تصاویر با بزرگا به توجه آمد و با

پذیر نبود. ها نسبت به یکدیگر امکانمقایسه طول استخوان بودند،

ه به یکدیگر محاسب دست نسبت یک و انگشتان طول بندها بنابراین

   .شدند

 هدهد اندازاین مطالعه نیز نشان می ،منطبق با مطالعات گذشته

هاي دو جنس زن و مرد از تفاوت هاي طویل دست بینطول استخوان

بینی جنسیت ها براي پیشتوان از آنمعناداري برخوردار است که می

طولی  ههمچنین در این گزارش فقط انداز 14- 16و1فرد بهره برد.

طول  هاند مقایسزیرا مطالعات نشان داده ،ها مدنظر بوده استاستخوان

ها براي سر استخوان ها ملاك بهتري در برابر قطر قاعده واستخوان

که دست آمده نشان داد در صورتیههاي بیافته 8.تعیین جنسیت است

جنسیت، متغیر وابسته در نظر گرفته شود نسبت طول انگشت اول به 

طور هسوم و همچنین طول متاکارپ چهارم به پنجم، در دو جنس ب

ندي بها افراد دستهمعناداري متفاوت بوده و اگر بر اساس این نسبت

، در %80با دقت بالاي  شوند، افراد متعلق به هر یک از دو جنس،

اي را پیشنهاد گیرند. این مطالعه معادلهصحیح خود قرار می هدست

ها این استخوان هکه به اندازدهد که در پزشکی قانونی در صورتیمی

بینی کرد. البته دسترسی وجود داشته باشد بتوان جنسیت فرد را پیش

هاي گروه استخوان هنظر داشت که این معادله بر اساس انداز باید در

کوچکی از افراد ایرانی انجام شده است و براي استفاده در مقیاس 

هاي آماري بزرگ در ایران لازم است مطالعات مشابهی با جامعه

  تر انجام شود و آن را تأیید کنند.گسترده

شتان اول به سوم از نسبت طول انگ توانبر اساس این مطالعه، می

جهت تعیین جنسیت  و متاکارپ چهارم به پنجم در گرافی ساده،

  استفاده نمود.

این مطالعه حاصل زحمات پرسنل محترم بخش : سپاسگزاري

رادیولوژي بیمارستان شفایحیاییان و گروه ارتوپدي و پزشکی قانونی 

باشد که دانشگاه علوم پزشکی دانشگاه علوم پزشکی ایران می

  آیدها قدردانی به عمل میبدینوسیله از آن
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Background: In forensic anthropological identification, we usually use body remains. 

Accurate sex estimation from these remains is very important and needs the knowledge 

of specific population standards of that area. Sometimes, human remains are damaged 

by environmental circumstances. So, we must examine single bones for sex estimation. 

One of the relatively resistant bones to environmental conditions are hand bones. 

Specific hand phalanges and metacarpals have significantly different dimensions in two 

sexes depending to each population and can be a helpful tool to estimate the gender of 

individuals. The aim of this study was to investigate the possibility of estimating gender 

using phalanges and metacarpals dimensions in Iranian people. 

Methods: This prospective study was conducted on the X-ray images of adult people 

hands between the months of March and September 2017. They referred to 

Shafayahyaian Hospital, the educational and referral center of orthopedic disease of 

Iran University of Medical Sciences, in Iran. 200 adult persons (100 male and 100 

female) without any background of specific disease, entered in our study. In each case, 

the length of D: distal phalanx, M: middle phalanx, P: proximal phalanx, MC: 

metacarpal, Fl: finger length, and T: total (Distal phalanx+middle phalanx+proximal 

phalanx+soft tissue of the finger tip) were measured in millimeter and reported in ratio. 

All analyses were done using SPSS software, version 20 (SPSS Inc., Chicago, IL, 

USA). 

Results: Student t-test showed that many ratios were significantly different between 

two genders. It is concluded that the length ratio of metacarpals and phalanges could be 

used for sex determination. The most valuable ratios were FL1/FL3 and MC4/MC5. 

Multivariate logistic regression test reported an equation by which the gender is 

predictable. Z= 5.856+ -3.904 X FL1/FL3+ -1.865 X MC4/MC5.  

Conclusion: If “Z=0”, the gender is male and if “Z=1”, it is female without any doubt. 

In our knowledge, this study provides the first population sex estimation formulae from 

the hand bones in Iranian population. However, we need further studies in larger groups 

to use this equation for sex determination in forensic contexts. 
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