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 يبــرا یســتیز يهامپلنتیاست که شامل توسعه ا يارشتهنیو ب ياموضوع چندرشته کیبافت  یمهندس :زمینه و هدف

 يهــایژگیو یابیــباشد. هــدف از پــژوهش حاضــر ارزیاندام م ایعملکرد بافت  شیافزا ایبافت با هدف بهبود  يبازساز

د در بــا عصــب تــازه جهــت کــاربر سهیقاشده در م هیته یشده عصب ییزداسلول يهاداربست یکیستولوژیو ه یکیمکان

  بود. یطیاعصاب مح میترم

مشــهد از  یســاعصاب دانشگاه فردو میترم یقاتیتحق شگاهیباشد که در آزمایم یمطالعه از نوع تجرب نیا :روش بررسی

لــرال ک یداخــل صــفاق قیــبــا تزر ییصــحرا يهاداربست، موش هیمنظور تهانجام شد. به 1397تا مهر  1396 بهشتیارد

از محــل ســه شــاخه شــدن عصــب  تردر بــالا ییصــحرا ياهموش کیاتیشدند. قطعات عصب س هوشیب %10 دراتیه

شــده  ییزداســلول يهاشدند. سپس داربست ییزدازائد به روش ساندل سلول يهابافت يبرداشته شد و پس از پاکساز

  قرار گرفت. یابیمورد ارز یکیو مکان یاز نظر بافت

 ام شــده اســت.طور کامــل انجــهها بــداربست ییزدانشان داد که سلول یبافت يهایابیحاصل از ارز جینتا یبررس ها:یافته

 يزیآمبــا رنــگ یبــافت یتخصصــ هــايیابیاثبــات شــد. ارز یو دپــ نیائــوز-نیلیهماتوکســ يزیآمتوسط رنگ جینتا نیا

 یولخــارج ســل کسیدر مــاتر نیو الاســت نکــلاژ يهانشان داد که رشــته یالکترون کروسکوپیم یو بررس نیکروفوشیپ

 کسیمــاتر یدهنده حفــظ نســبنشــان یها در تست کششــداربست یکیمکان یبررس نیاند. همچنحفظ شده یطور نسبهب

  با گروه کنترل بود. سهیها در مقاداربست یخارج سلول

 بــاتیرکبــا حفــظ ت ییزداهاي حاصل از سلولپژوهش نشان داد که داربست نیحاصل از ا جیدر مجموع نتاگیري: نتیجه

 باشند. یرفتارهاي سلول یبراي بررس ید بستر مناسبتواننیبافت مورد نظر م یاصل

  .یولبافت، داربست سل یمهندس ک،یاتیعصب س م،یترم ،یطیاعصاب مح ،یخارج سلول کسیماتر :لیديک لماتک

 

  
در جراحات منجر به قطع اعصاب محیطی، در صورتی که فاصله 

(در انسان) باشد  cm 2 تا 1ایجاد شده میان دو سر عصب کمتر 

توان با بخیه زدن انتها به انتهاي دو سر عصب تا حدودي زمینه می

  دلیل ایجاد تر بهترمیم عصب را فراهم آورد. ولیکن در فواصل طولانی

  

در این  1پذیر نیست.تانسیون ناشی از کشش اتصال مستقیم امکان

 ستاندارد طلاییاروش درمانی مورد استفاده در کلینیک که به  موارد

جهت پرکردن فاصله میان  عصبی هاياتوگرافت پیوند معروف است

حال با این 1دو سر پروگزیمال و دیستال عصب قطع شده است.

 همچونهایی محدودیتداراي نیز  هاي عصبیاتوگرافت کارگیريهب

نیاز به جراحی ثانویه، از دست رفتن عملکرد حسی اندام دهنده پیوند 

  مقدمه

 
  

 

  122تا  115هاي ، صفحه2شماره  ،77دوره ، 1398 اردیبهشتی تهران، کشی، دانشگاه علوم پزکده پزشکمجله دانش  مقاله اصیل

 

  31/02/1398آنلاین:      23/02/1398پذیرش:      01/12/1397: ویرایش     23/11/1397دریافت:          چکیده
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              و همکاران یآرش عبدالملک                      116

 
  122تا  115 ،2، شماره 77، دوره 1398 اردیبهشتی تهران، کی، دانشگاه علوم پزشکده پزشکمجله دانش

 

همین دلیل به. باشدمیگیري نوروما و تولید درد کلو احتمال ش

هاي دنبال روشپژوهشگران حوزه ترمیم اعصاب و مهندسی بافت به

 یادشدههاي جایگزینی هستند که ضمن کارایی درمانی بالا محدودیت

   2را نداشته باشند.

Sondell هاي تریتون همکارانش توانستند با استفاده از دترجنت و

X-100 هاي کولات به همراه یک سري محلولیم داکسیو سد

هاي عصبی فاقد سلولی تهیه کنند که در عین فقدان شستشو داربست

ها و از رشد آکسون چشمگیريطور هخواص ایمونوژنیسیته، ب

هاي شوان نیز جهت ترمیم ضایعات عصبی پشتیبانی مهاجرت سلول

ش نیز با و همکاران Hudsonهمچنین در پژوهش دیگري  2کرد.می

هاي زویتریونی سولفوبتائین به همراه دترجنت استفاده از دترجنت

داربست عصبی فاقد سلولی ایجاد کردند که  X-200آنیونی تریتون 

پایه را به شکل مناسبی  يساختارهاي ماتریکس خارج سلولی و غشا

   3حفظ کرده بود.

هاي داربستزدایی شده در قیاس با هاي عصبی سلولگرافت

ماتریکس  هايینیو پروت ساختار طبیعیبه دلیل دارا بودن  زيسنت

 حال کماکان ظرفیتبا این 4عصب داراي مزیت هستند. خارج سلولی

زدایی شده در قیاس با هاي عصبی سلولگرافت کنندگیترمیم

ن در سطح اهاي شودلیل فقدان سلولهاي عصبی بهاتوگرافت

ها نقش کلیدي شد این سلول فتهگهمانگونه که  5.تري قرار داردینیپا

همین دلیل در پیشبرد روند ترمیم اعصاب محیطی برعهده دارند. به

هاي شوان از برخی پژوهشگران تلاش دارند که با استحصال سلول

هاي عصبی سلول زدایی شده ها در داربستخود بیمار و پیوند آن

   6- 8موجبات تقویت روند ترمیم را فراهم آورند.

 سلولی خارج ماتریکس سازيشبیه با زیستی ايهداربست

 ترمیم حال در هايآکسون رشد براي را مناسبی بستر محیطی اعصاب

 همچون هاییویژگی باید هاییداربست چنین. آورندمی فراهم

 قابلیت ایمنی، پاسخ ایجاد عدم مناسب، مکانیکی استحکام

 و هاسلول تغذیه منظور به مناسب منافذ قطر و تخلخل سیگنالینگ،

 داشته زاییرگ قابلیت و داربست خارج به سلولی ضایعات دفع

 از استفاده بر پژوهشگران از بسیاري توجه امروزه رواز این 10و9باشند.

 که چرا 11است. شده متمرکز شده زداییسلول عصبی هايآلوگرافت

 طبیعی هايینیپروت بودن دارا دلیلهب شده زداییسلول اعصاب

 داراي عصبی هايکاندویت با مقایسه در سلولی خارج ماتریکس

 از اندونوریوم غلاف و شوان هايسلول پایه غشاء 4هستند. برتري

 که گردندمی محسوب محیطی اعصاب سلولی خارج ماتریکس ياجزا

 هايپیام تولید طریق از ها،سلول براي فیزیکی بستر ایجاد برافزون

 تکثیر، چسبندگی، در مهمی نقش هاژن بیان بر تاثیر و بیولوژیکی

   13و12دارند. عهده بر هاسلول تمایز و مهاجرت

 ژنیکآنتی ترکیبات که شده زداییسلول هايداربست بنابراین

 از هايبافت جایگزینی جهت مناسبی هايگزینه اند،شده حذف هاآن

 آینده در توانندمی و هستند دیده آسیب اعصاب جمله از رفته دست

 ارزیابی حاضر پژوهش از هدف 14و3شوند. هااتوگرافت نجایگزی

 شده زداییسلول هايداربست هیستولوژیکی و مکانیکی هايویژگی

 ترمیم در کاربرد جهت تازه عصب با مقایسه در شده تهیه عصبی

  .بود محیطی اعصاب

  

  
 تحقیقاتی اهآزمایشگ در که باشدمی تجربی نوع از مطالعه این

 مهر تا 1396 اردیبهشت از مشهد فردوسی دانشگاه اعصاب ترمیم

 شده به زداییسلول عصبی هايداربست سازيآماده .شد انجام 1397

 از mm 20 طول به قطعاتی سلول، فاقد هايداربست تهیه منظور

 شدن شاخه سه محل از بالاتر در صحرایی هايموش سیاتیک عصب

 ساندل روش به زائد هايبافت پاکسازي از پس و شد برداشته عصب

 عصب قطعات ابتدا روش این در خلاصه طورهب 2.شدند زداییسلول

. شوندمی ورغوطه دیونیزه مقطر آب در ساعت 7 مدت به سیاتیک

 به و شده منتقل X-100 تریتون محلول به ساعت 12 مدت به سپس

 انتقال کولات دزوکسی سدیم محلول به ساعت 24 مدت به آن دنبال

 سلول عصب قطعات مقطر، آب با نهایی شستشوي از پس. یافت

 /سیلینپنی حاوي مولارمیلی 10 (PBS) فسفات بافر در شده زدائی

C دماي و PH=2/7 با جنتامایسین
  .گردید ذخیره 4 °

از  پسشده:  زداییسلول عصبی هايهاي بافتی داربستارزیابی

توسط میکروتوم ري با پارافین گیگیري و قالبفیکس کردن، آب

 بافتی، مقاطع آمیزيرنگ براي .تهیه شدمیکرون  5هایی با قطر برش

 اتانول توسط سپس و شدند زداییپارافین زایلن، محلول با مقاطع ابتدا

 و هماتوکسیلین با آمیزيرنگ ادامه در شدند، آبدهی نزولی درجات با

 15گرفت. ورتص داربست و عصب مقاطع بررسی براي ائوزین

  بررسیروش 
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 هايداربست زدایی،سلول کیفیت بررسی منظورهمچنین به

،  DAPIهاي اختصاصیآمیزيرنگ از استفاده با شده، زداییسلول

 شناختیبافت هايبررسی مورد هماتوکسیلین ائوزین و تولوئیدین بلو

در ادامه جهت بررسی محتواي ماتریکس خارج سلولی  .گرفتند قرار

هاي هاي کلاژن در داربستو تراکم رشتهاز جمله ساختار 

هاي اختصاصی پیکروفوشین و پیک آمیزيزدایی شده از رنگسلول

 ایندیگوکارمین استفاده شد.

 دست عصب با شده زداییسلول داربست فراساختاري بررسی

 بررسی منظورنگاره: به الکترونی میکروسکوپ سطح در نخورده

 هايو نمونه شده زداییسلول هايداربست ساختاري تغییرات تردقیق

 مطالعه مورد نگاره الکترونی میکروسکوپ کمک با سالم عصب بافتی

 به %5/2 گلوتارآلدئید توسط هاطور خلاصه نمونههب .گرفتند قرار

 آبگیري اتانول صعودي درجات با و شده تثبیت ساعت دو مدت

 و دهش پوشانده پالادیوم-طلا پوشش با کردن، خشک از پس شدند،

  .شدند میکروسکوپ این با بررسی آماده

 شده: پس زداییسلول عصبی هايهاي مکانیکی داربستارزیابی

 بررسی جهت سیاتیک، عصب شده زداییسلول هايداربست تهیه از

 عصب کنترل هاينمونه همچنین و هاداربست کششی استحکام میزان

 SANTAM SRT-200B, Santam) کششی تست دستگاه از

Company, Iran) با هانمونه قطر ابتدا خلاصه طورهب. شد استفاده 

 هانمونه قطعات سپس و شده گیرياندازه دیجیتال کولیس از استفاده

 کردن محکم براي و گردید متصل دستگاه بازوهاي به cm 1 طول به

 پس. شد استفاده قوي مایع چسب از دستگاه بازوهاي روي هانمونه

 کشش تحت mm/s1/0  ثابت سرعت با دستگاه طتوس هانمونه آن از

 نگه مرطوب سالین نرمال با هانمونه گیرياندازه طی در. گرفت قرار

  . شدند داشته

 قطع که زمانی تا و کشش نیروي حداکثر تا کامل طورهب نمونه هر

 واریانس آنالیز آزمون از واریانس تحلیل جهت .شد کشیده گردید،

  . شد استفاده (One-way ANOVA) طرفهیک

 در معناداري سطح حداقل عنوانهب >05/0P مقادیر آماري نظر از

 ,SPSS software توسط آماري هايتحلیل تمامی و شده گرفته نظر

version 16 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) نمودارها رسم و 

 ,.Microsoft Office 2013 (Microsoft Corp افزارنرم توسط

Redmond, WA, USA) شد انجام. 

  
  

زدایی هاي سلولشناسی داربستنتایج حاصل از بررسی بافت

زدایی شده عصب سیاتیک در سطح میکروسکوپ نوري: سلول

ها یندي است که نه تنها منجر به حذف کامل سلولآمناسب، فر

اي شود، بلکه با حفظ ماتریکس خارج سلولی بستر مناسبی را برمی

 شناسیبافت کند. مقایسهکشت و بررسی رفتار سلولی فراهم می

 با نخورده دست عصب با مقایسه در شده زداییسلول داربست

 نشان داد که در (H&E) ائوزین - هماتوکسیلین آمیزيرنگ از استفاده

شود نمی دیده سلولی هسته هیچگونه شده زداییسلول هايداربست

 قابل بنفش رنگ به هاسلول هسته دهنخور دست عصب مقطع در اما

یند آها در فرسلول کامل حذف دهنده) که نشان1است (شکل  مشاهده

  باشد.زدایی میسلول

 با مقایسه در شده زداییسلول داربست شناسیبافت مقایسه

 : رنگDAPI فلورسنت رنگ از استفاده با نخورده دست عصب

DAPI به و است لئیکنوک اسیدهاي خاص آبی فلورسنت رنگ یک 

DNA و آدنین بازهاي جفت به کوچک شیار محل در ايدورشته 

 دادن نشان جهت مناسبی نشانگر رنگ این. گرددمی متصل تیمین

 آبی رنگ به هاهسته UVنور  زیر در که باشد،می هاسلول هسته

آمیزي نیز نشان داد نتایج حاصل از این رنگ .شوندمی دیده فلورسانت

 دیده سلولی هیچ سیاتیک عصب شده تهیه هايتداربس که در

  ).2است (شکل  شده انجام کامل طورهب زداییسلول و شودنمی

 تراکم و ساختار جمله از سلولی خارج ماتریکس محتواي مقایسه

 هاي پیکروفوشین و پیکآمیزيرنگ با کلاژن هايرشته

 اجزاي است که اسیدي رنگ یک ایندیگوکارمین: پیکروفوشین

. آوردمی در صورتی تا قرمز رنگ به را کلاژن مانند بافت یدوفیلاس

 نشان صورتی رنگ وجود. شودمی مشاهده )3 (شکل در که همانطور

 شده زداییسلول داربست و کنترل نمونه دو هر در کلاژن حفظ دهنده

 زداییسلول طی در که دهدمی نشان پیکروفوشین آمیزيرنگ. باشدمی

 حفظ نسبی طورهب سلولی خارج ماتریکس رد کلاژن هايرشته

هاي کلاژن به رنگ آمیزي پیک ایندیگوکارمین رشتهدر رنگ .اندشده

نشان آمیزي آیند. نتایج حاصل از این رنگسبز متمایل به آبی در می

شده باعث حذف بخشی  یادبه روش  ییزداسلولیند آفرکه  دهدیم

  ).4از کلاژن بافت شده است (شکل 

  هایافته
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شده با عصب دست نخورده به  ییزداداربست سلول یشناسبافت سهیمقا :1شکل 

هسته  کانیعصب دست نخورده علامت پ (A) ریتصو H&E يزیآمکمک رنگ

گونه چیشده ه ییزدادر داربست سلول (B) ری. تصودهدمی نشان را هاسلول

  .شودینم دهید یسلول

  
  

  

  

  
  

 به نخورده دست عصب با شده زداییولسل داربست شناسیبافت مقایسه :2شکل 

 که طبیعی عصب مقطع (A). فلورسنت میکروسکوپ و DAPI آمیزيرنگ کمک

 داربست در (B). هستند مشاهده قابل درخشان آبی نقاط صورتهب هاهسته آن در

  .شودنمی دیده ايدرخشنده نقاط هیچگونه شده، زداییسلول

  
 
 
  

  

  

 داربست و (A) طبیعی عصب در وجودم کلاژن محتواي مقایسه :3شکل 

 موجود صورتی رنگ. پیکروفوشین آمیزيرنگ از استفاده با (B) شده زداییسلول

  .باشدمی کلاژن هايرشته وجود دهندهنشان تصاویر در

  
 آمیزيرنگ توسط داربست سلولی خارج ماتریکس محتواي مقایسه

  لوئیدین نیز نشان زي آبی توـآمیج حاصل از رنگـن: نتایـتولوئیدی آبی

  

  

  

  

  

 داربست و (A) طبیعی عصب در موجود کلاژن محتواي مقایسه :4شکل 

 سبز رنگ. ایندیگوکارمین پیک آمیزيرنگ از استفاده با (B) شده زداییسلول

  .باشدمی کلاژن هايرشته وجود دهندهنشان تصاویر در آبی به مایل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 زداییسلول هايداربست در سلولی خارج سماتریک محتواي مقایسه :5شکل 

 آبی آمیزيرنگ و نازك نیمه هايبرش از استفاده با نخورده دست عصب با شده

 و داربست عرضی و طولی هايبرش ترتیببه) C و A( تصاویر. تولوئیدین

  .دهندمی نشان را سالم عصب عرضی و طولی هايبرش) D و B( تصاویر

  
 خارج ماتریکس اگرچه شده زداییلولس هايداربست داد که در

 طور کاملهب آکسون هايرشته و هاسلول ولی شودمی حفظ سلولی

  ). 5 شکل( اندشده حذف

دست  عصب با شده زداییسلول داربست فراساختاري مقایسه

نگاره: نتایج حاصل از  الکترونی میکروسکوپ سطح در نخورده

 و شده زداییسلول ايهداربست ساختاري تغییرات ترمقایسه دقیق

   سماتریک کلی ان داد که ساختارم نشـسال بـعص یـبافت ايـههـنمون
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 عصب ساختار طولی نماي از نگاره الکترونی میکروسکوپ تصاویر :6شکل 

 در که همانطور. (B) شده زداییسلول داربست و (A) نخورده دست سیاتیک

 حفظ کمابیش داربست در سلولی خارج ماتریکس ساختار شود،می دیده تصاویر

  .x 2500نماییبزرگ است، شده

  
است  شده حفظ زداییسلول یندآفر از پس عصب یسلول خارج

 عصب شده زداییسلول داربست مکانیکی مقاومت مقایسه ).6(شکل 

کششی: نتایج  آزمون از استفاده با نخورده دست عصب با سیاتیک

 نیاز مورد نیروي بیشینۀ حاصل از آزمون کششی نشان داد که میانگین

(Fmax) داربست و نخورده دست عصب شدن پاره جهت 

 همچنین. آمد دستهب نیوتن 35/1 و 01/2 ترتیببه شده زداییسلول

 گروه دو بین پارگی نقطه تا طول ازدیاد میزان در معناداري تفاوت

  شد. دیده

  

  
اي ترمیم ضایعات ناشی از قطع هاي مختلفی برتاکنون داربست

کدام از این  اند. هراعصاب محیطی مورد استفاده قرار گرفته

باشند. هاي سنتزي داراي یکسري مزایا و معایب میداربست

سازگاري هایی همچون زیستدلیل کاستیههاي سنتزي بداربست

محدود، ضعف بیومکانیکی و عملکرد زیستی پایین موفقیت در 

رو استفاده از از این 17و16دهند.را کاهش می بازسازي عصب

دلیل داشتن خصوصیاتی همچون زدایی شده بههاي سلولداربست

ها، سلولی براي سلولفراهم کردن محیطی مشابه با ماده زمینه برون

ژنی کم و توانایی بهبود چسبندگی سلولی بسیار مورد خواص آنتی

 و H&E هايآمیزيرنگ از حاصل نتایج براساس 18باشند.توجه می

DAPI شدند حذف کامل طورهب هاسلول که رسدمی نظرهب چنین .

 تراکم و ساختار جمله از سلولی خارج ماتریکس محتواي بررسی

 پیک و پیکروفوشین هايآمیزيرنگ از استفاده با کلاژن هايرشته

 حفظ نسبی طورهب کلاژن هايرشته که داد، نشان نیز ایندیگوکارمین

 از استفاده با شده، زداییسلول هايداربست تردقیق بررسی. اندگردیده

 کامل حذف بر افزون که داد نشان نگاره الکترونی میکروسکوپ

 بررسی نتیجه. است شده حفظ نیز بافت کلی ساختار ،هاسلول

 و ساختار که داد نشان کششی تست توسط هاداربست بیومکانیکی

   .است شده حفظ نسبی طورهب هاداربست مکانیکی مقاومت

 که مسلح، بتن مشابه را نخورده دست بافت توانمی رابطه این در

. گرفت نظر در است الاستیک و کلاژن الیاف و بافتی سیمان حاوي

 کلاژن الیاف و سازدمی مقاوم فشار مقابل در را بافت بافتی، سیمان

 شده زداییلسلو داربست در. سازدمی مقاوم کشش مقابل در را بافت

 حدودي تا داربست رواین از رودمی بین از بافتی سیمان از بخشی

 که جاآن از و دهدمی دست از را خود شکنندگی یا و پارگی قابلیت

 نشان مقاومت خود از کشش به نسبت کماکان ماندهباقی الیاف

 به را اول پیک توانمی که است پیک دو داراي مقاومت این ،دهندمی

 رفتن بین از. داد نسبت الاستیک الیاف به را دوم پیک و کلاژن الیاف

 که کند پیدا متخلخل حالت داربست که شودمی موجب بافتی سیمان

 هم و نمایدمی فراهم هاسلول چسبندگی و نفوذ براي را زمینه هم

 افزایش حدودي تا داربست کشسانی قابلیت که شودمی سبب

 طبیعی، شده زداییسلول هايربستدا سازيآماده براي 20و19یابد.

 به و هاسلول ژنیآنتی اثرات از جلوگیري جهت هاسلول همه حذف

 مناسب زداییسلول باشد،می ضروري ایمنی پاسخ رساندن حداقل

 هاپژوهش رابطه این در. گرددمی سلولی خارج ماتریکس حفظ سبب

 بقایاي حذف و کردن متلاشی به قادر هادترجنت که دهندمی نشان

 جزو هاآن از استفاده تاکنون و بوده عصبی هايبافت از سلولی

  21و3و2است. بوده محیطی اعصاب زداییسلول هايراه موثرترین

را  يگریشده د ییزداسلولغیرعصبی  يهابافت نیمحقق یبرخ

اند. کار گرفتههب دهید بیاعصاب آس میکمک به روند ترم يبرا زین

تواند با یشده م ییزداعضلات سلول هیپا يساختار غشا براي نمونه

رشد  يرا برا يبستر یطیاعصاب مح ومیاندونور يسازهیشب

حال احتمال انحراف  نیا بافراهم آورد.  میدر حال ترم يهاآکسون

عدم امکان مهاجرت مناسب  نینوروما و همچن جادیها و اآکسون

از  ییزدالولبا س زین یگروه 23و22.است ادیز ارین بساشو يهاسلول

  بحث
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 يانهیوردند که زمآفراهم  يسه بعد یسرخرگ بندناف انسان داربست

در برخی  24.آوردیها فراهم ماتصال و مهاجرت سلول يرا برا

ی یزداهاي عصبی سلوللوگرافتآکنندگی مطالعات دیگر قدرت ترمیم

مورد مقایسه قرار  هاي راهنماي عصبشده با انواع تجاري کانال

هاي فاقد دهنده عملکرد بهتر داربستنتایج نشاناغلب که  گرفته است

  25و4اند.سلول در پیشبرد روند ترمیم اعصاب محیطی بوده

 و کردن متلاشی به قادر ها دترجنت که دهندمی نشان هاپژوهش

 از استفاده تاکنون و بوده عصبی هايبافت از سلولی بقایاي حذف

 21است. بوده محیطی اعصاب اییزدسلول هايراه موثرترین جزو هاآن

 از استفاده با توانستند 1998 در همکاران و Sondell مثال طورهب

 یک همراهبه کولاتداکسی سدیم و X-100 تریتون هايدترجنت

 کنند تهیه سلولی فاقد عصبی هايداربست شستشو هايمحلول سري

 شدر از چشمگیري طورهب ایمونوژنیسیته، خواص فقدان عین در که

 Hudson 2.کردمی پشتیبانی نیز شوآن هايسلول مهاجرت و هاآکسون

 زویتریونی هايدترجنت از استفاده با 2004 در نیز همکارانش و

 عصبی داربست X-200 تریتون آنیونی دترجنت همراه به سولفوبتائین

 و سلولی خارج ماتریکس ساختارهاي که کردند ایجاد سلولی فاقد

در مجموع نتایج  3بود. کرده حفظ مناسبی کلش به را پایه غشاء

 از حاصل هايحاصل از این پژوهش نشان داد که داربست

 بستر توانندمورد نظر می بافت ترکیبات اصلی حفظ زدایی باسلول

  باشند. سلولی رفتارهاي بررسی براي مناسبی

با عنوان  یقاتیاز طرح تحق یمقاله حاصل بخش نیاسپاسگزاري: 

 یبندناف انسان يادیدر برهمکنش سلول بن نیتوئ یفن يواثرات دار"

مصوب دانشگاه محقق  "کیاتیشده عصب س ییزداو داربست سلول

دانشگاه  تیکه با حما باشدیم 2236410به کد  1397در سال  یلیاردب
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Background: Tissue engineering is a developing multidisciplinary and interdisciplinary 

field involving the use of bioartificial implants for tissue remodeling with the target for 

repair and enhancing tissue or organ function. Acellular nerve has been used in 

experimental models as a peripheral nerve substitute. The purpose of the present study 

was to evaluate the mechanical and histological characteristics of acellular nerve 

scaffolds compared to the fresh nerve for application in environmental nerve repair. 

Methods: This experimental study was conducted in Ferdowsi University of Mashhad 

Regeneration Research Laboratory, Mashhad, Iran, from May 2017 to October 2018. In 

this study for preparing the scaffold. The rats were sacrificed by intraperitoneal 

anesthesia with 10 % Chloral Hydrate solution. Then sciatic nerve fragments of the rats 

were removed above the nerve branching site and after cleansing of the tissues were 

decellularized by Sondell method, briefly nerves were treated with a series of detergent 

baths consisting of distilled water for 8 h, Triton X-100 for 12 h, and sodium 

deoxycholate for 24 hours according to the Sondell protocol. All acellularization steps 

were performed at room temperature. Then decellularized scaffolds were evaluated 

histologically and mechanically. 

Results: The results of tissue evaluations showed that decellularization of scaffolds 

were done completely, this was demonstrated by hematoxylin and eosin staining and 

DAPI staining. Also the specialized tissue evaluations by picro-fuchsin staining and 

evaluation the scaffolds by scanning electron microscopy (SEM) micrographs showed 

that the collagen and elastin strands are relatively preserved in the extracellular matrix 

in comparison with control groups. As well as mechanical examination of scaffolds in 

tensile test showed that extracellular matrix of scaffolds was relatively preserved the 

main components of tissue compared to control group and scaffolds have good 

mechanical resistance quality for use in tissue engineering. 

Conclusion: The results of the present study showed that decellularized scaffolds that 

prepared with Sondell decellularization method by preserving the main components of 

the tissue can be a good platform for investigating cellular behaviors. 
 

Keywords: extracellular matrix, peripheral nerves, regeneration, sciatic nerve, tissue 
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